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Streszczenie

Celem pracy bylo zaprojektowanie oraz implementacja aplikacji do obstugi wydarzen dla
organizacji studenckich zrzeszonych w Forum Uczelni Technicznych (FUT).
Funkcjonalno$¢ aplikacji pozwala na podstawowe operacje CRUD na wydarzeniach,
zarzadzanie harmonogramem, punktami na mapie, opisem, rejestrowanie oraz logowanie.
Aplikacja zawiera modut archiwizacji wydarzen, sktadu osobowego prezydium FUT wraz
z filtrowaniem. Zaimplementowano mozliwo$¢ tworzenia posiedzen, automatyczne
tworzenie prezentacji multimedialnej na podstawie planu spotkania. Zaimplementowano
takze interaktywna mape samorzadow technicznych wraz z lista samorzadow studenckich
polskich uczelni technicznych, ktora zawiera podstawowe informacje takie jak nazwa

uczelni, sktad zarzadu, miasto oraz logotyp.

Abstract

The objective of this project was to design and implement an event management
application for student organizations associated with the Forum of Technical Universities
(FUT). The application’s functionality includes basic CRUD operations for events,
schedule management, map points, and event descriptions, as well as registration and login
features.

The application features an event archiving module and a directory of the FUT Presidium
members with filtering capabilities. It also includes tools for creating meetings,
automatically generating multimedia presentations based on meeting agendas.
Additionally, an interactive map of technical student governments was implemented,
alongside a list of student governments from Polish technical universities. This list

provides essential information such as the university name, board members, city, and logo.
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1. Wprowadzenie
1.1. Samorzady Studenckie w Polsce

Samorzad studencki stanowi podstawowg forme reprezentacji studentdw na uczelniach
wyzszych w Polsce. Jest to organizacja dziatajagca w ramach struktury uczelni, ktorej
glownym zadaniem jest reprezentowanie interesOw studentow wobec wiladz uczelni,
instytucji publicznych oraz innych podmiotéw zwigzanych z funkcjonowaniem szkolnictwa
wyzszego. Funkcjonowanie samorzadow studenckich reguluje ustawa z dnia 20 lipca 2018 1.
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktora okresla ich kompetencje, sposob dziatania
oraz zakres odpowiedzialnos$ci.

Samorzad studencki tworza wszyscy studenci danej uczelni, natomiast jego organami s3
przedstawiciele wybrani w drodze wyborow. Struktura organizacyjna samorzadu moze
r6zni¢ si¢ w zaleznosci od uczelni, jednak zazwyczaj obejmuje takie jednostki jak parlament
studentow, zarzad samorzadu, komisj¢ rewizyjng oraz przedstawicieli w organach
kolegialnych uczelni. Dzigki temu studenci maja mozliwo$¢ aktywnego uczestniczenia
w procesie podejmowania decyzji dotyczacych funkcjonowania uczelni, w tym m.in.
w sprawach programéw studiéw, organizacji zycia akademickiego czy warunkow
studiowania.

Do podstawowych zadan samorzadu studenckiego nalezy réwniez organizacja wydarzen
integracyjnych, konferencji, szkolen oraz inicjatyw naukowych 1 kulturalnych skierowanych
do spoteczno$ci akademickiej. Samorzady studenckie czgsto wspolpracujg takze
z organizacjami studenckimi, kotami naukowymi oraz instytucjami zewng¢trznymi, co
sprzyja rozwojowi aktywnosci spotecznej i organizacyjnej studentow.

Na poziomie ogolnopolskim samorzady studenckie s3 zrzeszone w organizacjach
reprezentujacych S$rodowisko akademickie w skali kraju. Najwazniejsza z nich jest
Parlament Studentow Rzeczypospolitej Polskiej, ktory petni funkcje ogdlnokrajowej
reprezentacji studentow. W ramach jego struktur dziataja rowniez organizacje branzowe
skupiajace uczelnie o podobnym profilu, takie jak Forum Uczelni Technicznych.
Na poziomie poszczegélnych uczelni funkcjonujg natomiast lokalne organy samorzadowe,
ktorych przyktadem jest Parlament Studentéw Politechniki Koszalinskie;.

Struktura ta tworzy wielopoziomowy system reprezentacji studentow, obejmujacy zarowno
poziom uczelniany, jak 1 ogo6lnokrajowy. Dzigki temu mozliwe jest skuteczne
reprezentowanie interesOw studentow oraz rozwijanie wspotpracy pomigdzy Srodowiskami
akademickimi roznych uczelni w Polsce.



1.1.1. Parlament Studentow Rzeczypospolitej Polskiej — PSRP

Parlament Studentow Rzeczypospolitej Polskiej (PSRP) jest ogdélnopolska organizacja
reprezentujgcg wszystkich studentow uczelni wyzszych w Polsce. W jego skiad wchodza
przedstawiciele  samorzadow  studenckich  zarowno uczelni publicznych, jak
1 niepublicznych. PSRP pelni funkcje oficjalnej reprezentacji $rodowiska studenckiego
wobec organéw administracji publicznej, w szczego6lnosci Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego, a takze innych instytucji panstwowych odpowiedzialnych za ksztalttowanie
polityki edukacyjnej. Dziatalno$¢ organizacji regulowana jest przez ustawg¢ Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, ktora okresla zakres kompetencji samorzadu studenckiego
oraz jego rolg¢ w systemie szkolnictwa wyzszego w Polsce.

Do gtownych zadah Parlamentu Studentow RP nalezy reprezentowanie interesow studentow
na szczeblu krajowym, opiniowanie projektow aktow prawnych dotyczacych szkolnictwa
wyzszego, a takze wspieranie dziatalnosci samorzadow studenckich poprzez organizacjg
szkolen, konferencji oraz inicjatyw integrujacych Srodowisko akademickie. Organizacja
prowadzi rowniez dziatania majace na celu rozwoj kompetencji lideréw studenckich oraz
wzmacnianie wspélpracy pomiedzy samorzadami uczelni w calym kraju. PSRP stanowi
wazng platform¢ wymiany doswiadczen oraz dobrych praktyk w zakresie zarzadzania
organizacjami studenckimi.

Rys. 1.1. Logo Parlamentu Studentow Rzeczypospolitej Polskiej

zrodto: [https://psuek.pl/o-nas/psrp-parlament-studentow-rzeczpospolitej-polskiej]



1.1.2. Forum Uczelni Technicznych — FUT

Forum Uczelni Technicznych (FUT) jest jedng z komisji branzowych dziatajacych
w strukturze Parlamentu Studentow Rzeczypospolitej Polskiej. Organizacja ta zrzesza
samorzady studenckie uczelni technicznych w Polsce, umozliwiajac wspotprace pomiedzy
srodowiskami akademickimi o podobnym profilu ksztalcenia. Gléwnym celem FUT jest
reprezentowanie interesOw studentdw uczelni technicznych oraz podejmowanie inicjatyw
zwigzanych z rozwojem edukacji technicznej i inzynierskiej w Polsce.

W ramach swojej dziatalnosci Forum organizuje liczne wydarzenia, takie jak zjazdy,
konferencje, szkolenia czy Sesje Robocze przedstawicieli samorzadéow studenckich.
Wydarzenia te umozliwiajag wymiane doswiadczen pomiedzy uczelniami, a takze wspdlne
wypracowywanie rozwigzan dotyczacych problemow $rodowiska akademickiego.
Politechnika Koszalinska od czasu podpisania porozumienia w 2006 roku aktywnie
uczestniczy w strukturach Forum, biorac udzial w jego inicjatywach oraz wydarzeniach
integrujacych spotecznos¢ studentéw uczelni technicznych.

TJe

FORUM UCZELNI
TECHNICZNYCH

Rys. 1.2. Logo Forum Uczelni Technicznych

zrodto: [https://fut.edu.pl/]

1.1.3. Parlament Studentéw Politechniki Koszalinskiej — PSPK

Parlament Studentéw Politechniki Koszalinskiej (PSPK) jest organem samorzadu
studenckiego reprezentujacym wszystkich studentéw Politechniki Koszalinskiej. Jego
dziatalno$¢ polega na reprezentowaniu intereséw studentow wobec wiadz uczelni, a takze na
aktywnym uczestnictwie w procesie podejmowania decyzji dotyczacych funkcjonowania
uczelni. Parlament dziata na podstawie ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz
wewngetrznych regulaminéw obowigzujacych na uczelni, ktére okreslaja jego strukture
organizacyjng, kompetencje oraz zakres dziatania.

Do glownych zadan Parlamentu Studentow Politechniki Koszalinskiej nalezy
reprezentowanie spotecznosci studenckiej w organach kolegialnych uczelni, takich jak senat
czy rady wydzialow. Przedstawiciele samorzadu studenckiego uczestniczg w procesach
opiniowania programow studiéw, zmian w regulaminach oraz innych decyzji majacych
wpltyw na jakos$¢ ksztatcenia i warunki studiowania. Dzieki temu studenci majg realny
wplyw na funkcjonowanie uczelni oraz mozliwos$¢ zgtaszania swoich potrzeb i postulatow.



Istotnym elementem dziatalno$ci PSPK jest rowniez organizowanie wydarzen skierowanych
do studentow, takich jak szkolenia, konferencje, wydarzenia integracyjne oraz inicjatywy
kulturalne i naukowe. Samorzad studencki wspolpracuje takze z organizacjami studenckimi,
kotami naukowymi oraz instytucjami zewnegtrznymi, wspierajac rozwdj aktywnosci
akademickiej 1 spotecznej studentow.

Parlament Studentéw Politechniki Koszalinskiej bierze rowniez udziat w inicjatywach
ogolnopolskich poprzez wspotprace z Parlamentem Studentow Rzeczypospolitej Polskiej
oraz organizacjami branzowymi, takimi jak Forum Uczelni Technicznych. Umozliwia to
wymian¢ doswiadczen pomiedzy samorzadami studenckimi réznych uczelni oraz udziat
w wydarzeniach o zasiggu ogolnopolskim. Dzigki temu studenci Politechniki Koszalinskiej
mogg aktywnie uczestniczy¢é w dziataniach $rodowiska akademickiego nie tylko na
poziomie uczelni, ale takze w skali catego kraju.

Rys. 1.3. Logo Parlamentu Studentéw Politechniki Koszalinskiej

zrédto: [https://pspk.tu.koszalin.pl/informator/]


https://pspk.tu.koszalin.pl/informator/

1.2. Cel pracy

Glownym celem pracy jest zaprojektowanie oraz implementacja wielomodutowej aplikacji
internetowej w technologii PWA (Progressive Web App), stuzacej do kompleksowej obstugi
wydarzen 1 cyfryzacji procesow organizacyjnych dla samorzadéw studenckich zrzeszonych
w Forum Uczelni Technicznych.

Zakres pracy
Zakres zrealizowanych w ramach pracy zadan obejmuje:

Projekt architektury i bazy danych: Zaprojektowanie struktury systemu w oparciu
o wzorzec architektoniczny MVC (Model-View-Controller) z wykorzystaniem frameworka
Laravel oraz zamodelowanie bazy danych.

Implementacje modulu zarzadzania wydarzeniami: Stworzenie mechanizmow
pozwalajacych na operacje CRUD (tworzenie, odczyt, aktualizacja, usuwanie) dla
wydarzen, zarzadzanie harmonogramem, przypisywanie lokalizacji geograficznych oraz
archiwizacj¢ minionych spotkan.

Implementacj¢ modulu obslugi posiedzen i automatyzacji: Opracowanie narzedzia do
tworzenia porzadku obrad wraz z zalacznikami oraz innowacyjnego mechanizmu
automatycznego generowania prezentacji multimedialnych na podstawie planu spotkania.

Stworzenie interaktywnego Katalogu Samorzgadow Studenckich: Implementacja bazy
wiedzy o samorzadach uczelni technicznych w Polsce (zawierajacej m.in. sktady zarzadow
1 logotypy) oraz zintegrowanie jej z interaktywng mapg przy uzyciu OpenStreetMap API.

Zarzadzanie uzytkownikami: Realizacja bezpiecznego modutu uwierzytelniania
1 autoryzacji (logowanie, rejestracja, zarzadzanie uprawnieniami).

Wadrozenie i Kkonteneryzacje (Srodowisko deweloperskie): Wykorzystanie narzedzia
Docker do konteneryzacji infrastruktury w celu zapewnienia przenos$nosci i spdjnosci
srodowiska uruchomieniowego.

Opracowanie responsywnego interfejsu (Frontend): Zbudowanie warstwy wizualnej
aplikacji przy uzyciu biblioteki Bootstrap, dostosowanej do urzadzen mobilnych
1 stacjonarnych.



2. Wymagania pracy

2.1. Podstawowe funkcjonalnosci

Aplikacja zostala zaprojektowana z myS$la o studentach oraz cztonkach samorzadow
studenckich uczestniczacych w wydarzeniach organizowanych przez nadrzedna jednostke
organizacyjng np. Forum Uczelni Technicznych. Gléwnym zalozeniem systemu jest
usprawnienie zarzadzania wydarzeniami, komunikacji pomiedzy uczestnikami oraz
organizacji posiedzen i spotkan. System ma na celu cyfryzacje wybranych procesow
organizacyjnych, ktére dotychczas czesto realizowane byly w sposob manualny lub przy
wykorzystaniu wielu niezaleznych narzgdzi. W dalszej cze$ci podrozdziatu zostaty
omowione moduty aplikacji.

Zarzadzanie wydarzeniami - Umozliwia on administratorom tworzenie nowych wydarzen,
ich edycje oraz usuwanie w przypadku zmian organizacyjnych. W ramach tego modulu
mozliwe jest okreslenie szczegdtowych informacji dotyczacych wydarzenia, takich jak
nazwa, opis, harmonogram, miejsce organizacji czy dane kontaktowe organizatorow.
Dodatkowo system pozwala na przypisywanie wspotrzednych geograficznych do wydarzen,
co umozliwia ich wizualizacje na interaktywnej mapie. Funkcjonalno$¢ ta ulatwia
uczestnikom szybkie odnalezienie lokalizacji wydarzenia oraz planowanie udziatu
w spotkaniach.

Katalog samorzadéw studenckich - modul ten pozwala na przegladanie
oraz wyszukiwanie informacji o poszczegdlnych samorzadach studenckich dziatajacych na
uczelniach technicznych w Polsce. Uzytkownicy moga filtrowaé¢ dane wedtug réznych
kryteriow, takich jak nazwa uczelni, miasto czy stowa kluczowe. Dzigki temu mozliwe jest
szybkie odnalezienie informacji o danym samorzadzie, jego strukturze organizacyjnej oraz
podstawowych danych kontaktowych.

Obsluga posiedzen - system umozliwia tworzenie porzadku obrad poprzez dodawanie
kolejnych punktéw spotkania, ktére moga zawiera¢ opisy oraz dodatkowe materiaty.
Do poszczegdlnych punktow mozna rowniez dotaczaé zalgczniki w formie odnosnikow do
zewngtrznych zasobow internetowych, takich jak dokumenty czy prezentacje. Rozwigzanie
to pozwala uczestnikom na szybki dostep do wszystkich niezbednych materiatow
zwigzanych z danym spotkaniem.

Automatyzacja prezentacji - mechanizm automatycznego generowania prezentacji
multimedialnej na podstawie wczesniej przygotowanego planu posiedzenia. Funkcjonalnosé¢
ta umozliwia automatyczne tworzenie slajdéw zawierajacych kolejne punkty porzadku
obrad, co znaczaco utatwia prowadzenie spotkan oraz ogranicza czas potrzebny na
przygotowanie materiatdéw prezentacyjnych.

Autoryzacja i uwierzytelnianie - ten modul umozliwia bezpieczna rejestracje nowych
uzytkownikéw oraz logowanie do systemu. Mechanizm ten zapewnia ochron¢ danych
oraz kontrol¢ dostepu do poszczegdlnych funkcji aplikacji. Dzigki zastosowaniu
odpowiednich metod uwierzytelniania mozliwe jest ograniczenie dostepu do funkcji
administracyjnych wylacznie dla uprawnionych uzytkownikéw, takich jak organizatorzy
wydarzen lub administratorzy systemu.

Zastosowanie powyzszych funkcjonalnosci pozwala na stworzenie spdjnego systemu wspierajacego
organizacje¢ wydarzen oraz zarzadzanie informacjami w $rodowisku samorzadow studenckich uczelni
technicznych. W dalszej cze$ci podrozdziatu zostalty omoéwione moduty aplikacji.
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2.2. Narzedzia i technologie
2.2.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code jest nowoczesnym, otwartozrodlowym edytorem kodu zrédtowego
opracowanym przez firm¢ Microsoft. Narzedzie to dostgpne jest na najpopularniejsze
systemy operacyjne, takie jak Windows, macOS oraz Linux, co pozwala na jego
wykorzystanie w réznych §rodowiskach programistycznych. Dzigki swojej uniwersalnos$ci
oraz duzej liczbie dostgpnych rozszerzen Visual Studio Code jest jednym z najczesciej
wykorzystywanych edytoréw kodu wsréd programistéw zajmujacych si¢ tworzeniem
aplikacji webowych, mobilnych oraz systeméw backendowych.

Jedna z najwigkszych zalet Visual Studio Code jest jego modutowa budowa oraz mozliwos¢
instalowania  licznych ~ wtyczek  rozszerzajacych  funkcjonalno$¢  $rodowiska
programistycznego. Dzigki temu edytor moze zosta¢ dostosowany do konkretnych potrzeb
uzytkownika oraz specyfiki realizowanego projektu. Wtyczki umozliwiajg miedzy innymi
obsluge wielu jezykow programowania, integracj¢ z systemami kontroli wersji,
automatyczne formatowanie kodu, analiz¢ sktadniowg oraz podpowiedzi kodu w czasie
rzeczywistym. Funkcje te znaczaco usprawniajg proces tworzenia oprogramowania
oraz zmniejszajg ryzyko wystepowania btedow w kodzie.

Visual Studio Code zapewnia réwniez rozbudowane wsparcie dla systemow kontroli wersji,
w szczegbOlnosci dla systemu Git. Dzigki wbudowanym narzedziom mozliwe jest
zarzadzanie repozytorium bezposrednio z poziomu edytora, w tym przegladanie historii
zmian, tworzenie commitdw czy rozwigzywanie konfliktow w kodzie. Integracja
z platformami takimi jak GitHub pozwala na wygodne zarzadzanie projektem
oraz wspolprace pomigdzy cztonkami zespotu programistycznego.

Rys. 2.1. Logo Visual Studio Code

zrodto: [https://apps.microsoft.com/detail/xp9khm4bk9tz7q?hl=en-US&gl=US]
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2.2.2. JetBrains Phpstorm

PhpStorm jest zaawansowanym S$rodowiskiem programistycznym typu IDE (Integrated
Development Environment) opracowanym przez firme¢ JetBrains, przeznaczonym przede
wszystkim do tworzenia aplikacji w jezyku PHP. Narzedzie to zostalo zaprojektowane
z mys$la o programistach tworzacych nowoczesne aplikacje webowe i oferuje szeroki zestaw
funkcji wspierajacych proces projektowania, pisania oraz testowania kodu zrédtowego.
Dzigki rozbudowanym mechanizmom analizy kodu oraz integracji z wieloma technologiami
webowymi PhpStorm stanowi jedno 2z najczesciej wykorzystywanych S$rodowisk
programistycznych w ekosystemie PHP.

Jedng z najwazniejszych funkcjonalnosci PhpStorm jest inteligentna analiza kodu
zrodtowego. Srodowisko na biezaco analizuje strukture projektu, wykrywajac potencjalne
btedy skladniowe, nieuzywane zmienne czy niepoprawne wywolania metod. Dzigki temu
programista moze szybko zidentyfikowa¢ problemy w kodzie jeszcze na etapie jego
tworzenia. Dodatkowo $rodowisko oferuje mechanizm automatycznego uzupetniania kodu
(ang. code completion), ktéry podpowiada nazwy klas, metod, zmiennych oraz parametréw
funkcji na podstawie kontekstu programistycznego.

Istotnym elementem PhpStorm sa takze narzedzia wspierajace refaktoryzacje kodu.
Refaktoryzacja polega na modyfikowaniu struktury kodu w taki sposob, aby poprawi¢ jego
czytelno$é, organizacje oraz jako§¢, bez zmiany jego funkcjonalnosci. Srodowisko
umozliwia migdzy innymi automatyczne zmienianie nazw klas 1 metod, przenoszenie
fragmentow kodu czy reorganizacj¢ struktury plikdw projektu. Dzigki temu mozliwe jest
utrzymanie wysokiej jakosci kodu w wiekszych projektach programistycznych.

PhpStorm oferuje réwniez szerokie wsparcie dla nowoczesnych frameworkow 1 bibliotek
wykorzystywanych w tworzeniu aplikacji internetowych. W szczegdlnosci zapewnia peing
integracj¢ z frameworkiem Laravel, ktory zostal wykorzystany podczas implementacji
aplikacji opisanej w niniejszej pracy. Srodowisko umozliwia miedzy innymi szybkie
tworzenie kontrolerow, modeli oraz migracji bazy danych, a takze wygodne zarzadzanie
routingiem aplikacji. Dzigki temu proces tworzenia aplikacji webowej jest bardziej
przejrzysty 1 efektywny.

Rys. 2.2. Logo JetBrains

zrodto: [https://www.nuget.org/profiles/jetbrains]
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2.2.3 Git & GitHub

Git jest rozproszonym systemem kontroli wersji wykorzystywanym do zarzadzania
zmianami w kodzie zrodlowym podczas tworzenia oprogramowania. System ten zostat
zaprojektowany w celu umozliwienia programistom $ledzenia historii zmian w projekcie,
przywracania wczesniejszych wersji plikoéw oraz pracy nad réznymi funkcjonalno$ciami
w sposob uporzadkowany i bezpieczny. Git jest obecnie jednym z najpopularniejszych
narzg¢dzi tego typu i znajduje zastosowanie zarowno w malych projektach indywidualnych,
jak 1 w duzych przedsigwzigciach programistycznych realizowanych przez zespoty
programistow.

Podstawowa funkcjg systemu Git jest zapisywanie kolejnych wersji projektu w postaci tzw.
commitéw. Kazdy commit stanowi zapis zmian wprowadzonych w kodzie zrodlowym wraz
z opisem dotyczacym charakteru wprowadzonych modyfikacji. Dzigki temu mozliwe jest
przesledzenie catej historii projektu oraz identyfikacja momentow, w ktérych wprowadzono
konkretne funkcjonalnos$ci lub poprawki btedow. W przypadku wystapienia problemow
w dziataniu aplikacji system umozliwia takze powr6t do wczesniejszej, stabilnej wersji
kodu.

GitHub jest natomiast internetowa platformg hostingowa stuzaca do przechowywania
repozytoriow Git oraz zarzadzania projektami programistycznymi. Platforma ta umozliwia
przechowywanie kodu zrodlowego w chmurze, co pozwala na dostgp do projektu
z dowolnego miejsca oraz tworzenie kopii zapasowych kodu. GitHub oferuje réwniez
wiele dodatkowych funkcjonalno$ci wspierajacych prace zespolowa, takich jak system
zglaszania problemow (issues), przeglad zmian w kodzie (pull requests) czy narzedzia do
zarzadzania zadaniami projektowymi.

git O

GitHub

Rys. 2.3. Logo git i GitHub

zrédto: [https://medium.com/cs-note/git-and-github-for-beginners-i-tutorial-263caa01f9¢3]
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2.2.4 PHP

PHP jest jednym z najpopularniejszych jezykow programowania wykorzystywanych do
tworzenia dynamicznych aplikacji internetowych. Jest to jezyk skryptowy wykonywany po
stronie serwera, ktorego gldownym zadaniem jest generowanie dynamicznej zawartosci stron
internetowych oraz obstuga logiki aplikacji webowych. PHP zostat zaprojektowany z mysla
0 prostocie uzycia oraz tatwej integracji z technologiami sieciowymi, dzigki czemu znalazt
szerokie zastosowanie w projektowaniu nowoczesnych systeméw internetowych.

Jedng z kluczowych cech jezyka PHP jest jego Scista integracja z protokotem HTTP
oraz serwerami webowymi, takimi jak Apache czy Nginx. Kod PHP wykonywany jest na
serwerze, a jego wynik — najczesciej w postaci kodu HTML — przesylany jest do
przegladarki uzytkownika. Dzigki temu mozliwe jest tworzenie dynamicznych stron
internetowych reagujacych na dziatania uzytkownika, takie jak wypetianie formularzy,
logowanie do systemu czy przegladanie danych zapisanych w bazie danych.

PHP oferuje szeroki zestaw funkcji umozliwiajacych komunikacj¢ z bazami danych.
Najczgsciej] wykorzystywanymi systemami bazodanowymi w aplikacjach PHP sg MySQL
oraz MariaDB. Dzigki temu mozliwe jest przechowywanie oraz przetwarzanie danych
w sposob uporzadkowany, co ma szczegOlne znaczenie w przypadku aplikacji
wymagajacych zarzadzania duzg liczbg informacji. W konteks$cie niniejszej pracy jezyk PHP
zostal wykorzystany do obslugi logiki biznesowej aplikacji, w tym zarzadzania
wydarzeniami, uzytkownikami oraz informacjami o samorzadach studenckich.

Zastosowanie jezyka PHP w projekcie umozliwito implementacje funkcjonalnos$ci
zwigzanych z obstugg uzytkownikdéw, autoryzacja, zarzadzaniem wydarzeniami
oraz komunikacja z baza danych. Dzieki swojej elastycznosci oraz duzym mozliwosciom
integracji z innymi technologiami webowymi PHP stanowi odpowiednie rozwigzanie do
tworzenia aplikacji internetowych wspierajacych zarzadzanie informacjami oraz procesami
organizacyjnymi.

Rys. 2.4. Logo PHP

zrédlo: [https://en.wikipedia.org/wiki/PHP]
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2.2.5 Laravel

Laravel jest nowoczesnym frameworkiem programistycznym przeznaczonym do tworzenia
aplikacji internetowych w jezyku PHP. Framework ten zostatl zaprojektowany z mysla
0 uproszczeniu procesu tworzenia aplikacji poprzez dostarczenie zestawu gotowych
narzedzi oraz struktur organizujacych kod zrédtowy. Dzieki temu programista moze skupié¢
si¢ na implementacji logiki biznesowej aplikacji, zamiast na tworzeniu podstawowych

mechanizméw wymaganych w wiekszosci systemow webowych.

Jedna z najwazniejszych cech frameworka Laravel jest wykorzystanie wzorca
architektonicznego MVC. Wzorzec ten polega na podziale aplikacji na trzy gtéwne warstwy:
model odpowiadajacy za komunikacj¢ z baza danych, widok odpowiedzialny za prezentacje
danych uzytkownikowi oraz kontroler zarzadzajacy logika aplikacji 1 obstuga zadan. Takie
podejscie pozwala na lepsza organizacj¢ kodu, zwigksza jego czytelnos$¢ oraz utatwia rozwoj

1 utrzymanie aplikacji w przyszto$ci.

Laravel oferuje réwniez rozbudowany system routingu, ktéry umozliwia definiowanie
sposobu obstugi zadan HTTP kierowanych do aplikacji. Dzigki temu mozliwe jest
przypisywanie konkretnych adresow URL do odpowiednich metod kontroleréw. Mechanizm
ten pozwala na tworzenie przejrzystej struktury aplikacji oraz latwe zarzadzanie jej

funkcjonalnos$ciami.

Istotnym elementem frameworka jest takze system migracji baz danych, ktory umozliwia
zarzadzanie struktura bazy danych w sposéb programistyczny. Migracje pozwalajg na
tworzenie, modyfikowanie oraz usuwanie tabel w bazie danych przy uzyciu kodu
zrodtowego. Drzieki temu mozliwe jest zachowanie spojnosci struktury bazy danych
pomigdzy r6é6znymi Srodowiskami programistycznymi oraz fatwe wdrazanie zmian

w projekcie.

Framework Laravel oferuje takze wiele dodatkowych mechanizméw usprawniajacych
tworzenie aplikacji internetowych. Nalezg do nich mi¢dzy innymi system uwierzytelniania
uzytkownikoéw, obstuga sesji, mechanizmy ochrony przed atakami typu CSRF
oraz narz¢dzia do walidacji danych wprowadzanych przez uzytkownika. Dzigki tym
funkcjom mozliwe jest szybkie tworzenie bezpiecznych i skalowalnych aplikacji webowych.

W ramach realizacji niniejszej pracy framework Laravel zostal wykorzystany jako
podstawowa technologia backendowa aplikacji. Pozwolit on na implementacje logiki
systemu, zarzadzanie komunikacja z baza danych oraz obstuge zadan uzytkownikow.
Zastosowanie tego frameworka znaczaco przyspieszylo proces tworzenia aplikacji

oraz umozliwito zachowanie przejrzystej 1 uporzadkowanej struktury projektu.
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Rys. 2.5. Logo Laravel

zrédto: [https://en.wikipedia.org/wiki/Laravel]

2.2.6 Bootstrap

Bootstrap jest popularnym, otwartozrédtowym frameworkiem CSS wykorzystywanym do
tworzenia nowoczesnych 1 responsywnych interfejsow uzytkownika dla aplikacji
internetowych. Framework ten zostal opracowany przez firme¢ Twitter i obecnie jest jednym
z najczesciej stosowanych narzedzi wspierajacych projektowanie warstwy wizualnej stron
internetowych. Bootstrap dostarcza zestaw gotowych komponentow, stylow oraz narzedzi,

ktore pozwalaja na szybkie tworzenie przejrzystych i estetycznych interfejsow uzytkownika.

Jedna z najwazniejszych cech Bootstrap jest jego system siatki (ang. grid system), ktory
umozliwia projektowanie responsywnych uktadow stron internetowych. System ten oparty
jest na podziale ekranu na kolumny, dzieki czemu mozliwe jest tatwe dostosowanie wygladu
strony do réznych rozmiarow ekranow. Pozwala to na poprawne wys$wietlanie aplikacji
zarbwno na komputerach stacjonarnych, jak i na urzadzeniach mobilnych takich jak
smartfony czy tablety. Responsywnos$¢ interfejsu jest szczegolnie istotna w przypadku
aplikacji webowych, ktore moga by¢ wykorzystywane przez uzytkownikow korzystajacych

z réznych typdw urzadzen.

Bootstrap oferuje rowniez szeroki zestaw gotowych komponentow interfejsu uzytkownika.
Naleza do nich migdzy innymi przyciski, formularze, menu nawigacyjne, tabele, okna
dialogowe czy elementy nawigacji. Komponenty te mozna tatwo integrowaé¢ z kodem
HTML, co =znaczaco przyspiesza proces tworzenia interfejsu aplikacji. Dodatkowo
framework zapewnia spdjny styl graficzny, dzigki czemu wszystkie elementy interfejsu

zachowuja jednolity wyglad.
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Framework Bootstrap zawiera takze zestaw klas CSS umozliwiajacych szybkie stylizowanie
elementow strony internetowej. Programista moze w prosty sposob kontrolowa¢ marginesy,
wyrownanie tekstu, kolory czy rozmiary elementow, bez koniecznos$ci pisania duzej ilosci
wlasnego kodu CSS. Rozwigzanie to pozwala na znaczace skrocenie czasu potrzebnego na
projektowanie interfejsu uzytkownika oraz ulatwia utrzymanie spdjnosci wizualnej catej

aplikacji.

W ramach realizacji niniejszej pracy Bootstrap zostat wykorzystany jako podstawowy
framework do budowy warstwy frontendowej aplikacji. Dzigki jego zastosowaniu mozliwe
byto stworzenie czytelnego i responsywnego interfejsu uzytkownika, ktéry poprawnie
wyswietla si¢ na réznych urzadzeniach oraz w rdéznych przegladarkach internetowych.
Wykorzystanie gotowych komponentow oraz systemu siatki pozwolito rowniez na
przyspieszenie procesu implementacji interfejsu aplikacji oraz zachowanie spojnego

wygladu wszystkich jej elementow.

Rys. 2.6. Logo Bootstrap

zrodto: [https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrap (front-end framework)]

2.2.7 OpenStreetMap API

OpenStreetMap (OSM) to otwarty projekt dazacy do stworzenia darmowej, edytowalnej
mapy catego $wiata, a udostgpniane przez niego API stanowi kluczowy interfejs
programistyczny pozwalajacy na integracje danych geograficznych z aplikacjami
zewnetrznymi. W przeciwienstwie do komercyjnych rozwigzan, takich jak Google Maps
API, OpenStreetMap opiera si¢ na modelu otwartych danych (Open Data), co pozwala
programistom na swobodne wykorzystywanie, modyfikowanie 1 renderowanie map bez
koniecznosci ponoszenia wysokich kosztow licencyjnych.

Kluczowym elementem OpenStreetMap API jest specyficzna struktura danych
przestrzennych, oparta na trzech podstawowych typach obiektow: punktach (ang. nodes),
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liniach (ang. ways) oraz relacjach (ang. relations). Dzigki takiemu podej$ciu API umozliwia
nie tylko proste wyswietlanie mapy, ale réwniez precyzyjne pobieranie informacji
o konkretnych obiektach geograficznych, takich jak budynki, drogi, punkty uzyteczno$ci
publicznej (POI) czy granice administracyjne. Elastycznos$¢ tego systemu sprawia, ze jest on
wykorzystywany w szerokim spektrum projektow — od prostych wizualizacji po
zaawansowane systemy informacji geograficznej (GIS).

2.2.8 Docker

Docker jest wiodgcag platforma typu Open Source, ktora stuzy do automatyzacji procesow
wdrazania, skalowania i zarzadzania aplikacjami za pomocg konteneryzacji. Narzedzie to
pozwala na odizolowanie aplikacji od warstwy infrastruktury sprzetowej oraz systemu
operacyjnego poprzez umieszczenie jej wraz ze wszystkimi niezbednymi bibliotekami,
plikami konfiguracyjnymi i zalezno$ciami wewnatrz lekkiego, przeno$nego kontenera.
Dzigki temu programisci moga mie¢ pewnos¢, ze aplikacja bedzie dziala¢ w identyczny
sposob na komputerze lokalnym, serwerze testowym oraz w §rodowisku produkcyjnym.

Fundamentem technologii Docker jest wykorzystanie obrazow (ang. images), ktére stanowig
statyczne, warstwowe szablony zawierajace instrukcje budowy srodowiska. Na podstawie
obrazu uruchamiany jest kontener, ktéry w przeciwienstwie do tradycyjnych maszyn
wirtualnych, nie wymaga emulacji pelnego systemu operacyjnego. Kontenery wspotdzielg
jadro systemu operacyjnego hosta, co czyni je znacznie lzejszymi, szybszymi
w uruchamianiu oraz mniej wymagajacymi pod katem zasobow sprzetowych takich jak
pami¢¢ RAM czy moc procesora.

Docker oferuje szereg narzedzi wspomagajacych cykl zycia oprogramowania, wsrod ktorych
kluczowe znaczenie maja:

° Dockerfile: plik tekstowy zawierajacy zestaw instrukcji niezbednych do
automatycznego zbudowania obrazu aplikacji.

° Docker Hub: publiczne repozytorium (rejestr), umozliwiajace przechowywanie
1 wspoldzielenie gotowych obrazéw bazowych (np. baz danych, serweréw www).

° Docker Compose: narzedzie pozwalajagce na definiowanie 1 uruchamianie
wielokontenerowych aplikacji (np. potaczenie frontendu, backendu i bazy danych w jedna
spojna strukture).

W ramach realizacji niniejszej pracy Docker zostat wykorzystany do konteneryzacji calej
infrastruktury aplikacji. Dzigki przygotowaniu odpowiednich obrazéw i konfiguracji Docker
Compose, proces instalacji oraz uruchomienia systemu na dowolnym serwerze zostal
sprowadzony do kilku prostych polecen. Pozwolito to na zachowanie pelnej spojnosci
srodowisk deweloperskich i1 produkcyjnych oraz zagwarantowato izolacje poszczegolnych
komponentow aplikacji, co przetozylo si¢ na wigksze bezpieczenstwo 1 stabilno$¢ catego
rozwigzania.
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@

docker

Rys. 2.7. Logo docker

zrédto: [https://www.influxdata.com/partners/docker/]

2.2.9 PWA — Progressive Web App

Progressive Web App to nowoczesne podejscie do tworzenia aplikacji internetowych, ktore
wykorzystuje zaawansowane mozliwosci przegladarek, aby dostarczy¢ uzytkownikom
doswiadczenie  zblizone do korzystania z natywnych aplikacji  mobilnych
lub desktopowych. Technologia ta, promowana gtownie przez firm¢ Google, pozwala na
budowanie rozwigzan, ktore sg dostepne bezposrednio przez adres URL, a jednocze$nie
oferuja funkcjonalnosci dotychczas zarezerwowane dla oprogramowania instalowanego ze
sklepoéw takich jak Google Play czy App Store. Kluczowa ideg PWA jest progresywnos¢, co
oznacza, ze aplikacja dziata poprawnie u kazdego uzytkownika, niezaleznie od przegladarki,
ale oferuje bogatsze funkcje tam, gdzie s3 one wspierane.

Fundamentem technicznym Progressive Web App sa mechanizmy zapewniajgce wysoka
wydajnos¢ 1 niezawodnos$¢, nawet w trudnych warunkach sieciowych. Do najwazniejszych
komponentow PWA naleza:

° Service Workers: skrypty dziatajace w tle, niezaleznie od glownego watku
przegladarki, ktore umozliwiajg inteligentne buforowanie zasobow (caching), obstuge
powiadomien push oraz prace w trybie offline.

° Web App Manifest: plik konfiguracyjny w formacie JSON, ktory definiuje wyglad
aplikacji po zainstalowaniu, w tym jej ikong, kolory motywu oraz sposob wys$wietlania
(np. bez widocznego paska adresu przegladarki).

° HTTPS: wymdg bezpieczenstwa, ktory gwarantuje, ze dane przesytane migdzy
uzytkownikiem a serwerem sa szyfrowane, co jest niezbedne do poprawnego dziatania
Service Workerow.

Dzigki zastosowaniu PWA aplikacja zyskuje szereg cech, ktdre znaczaco poprawiaja
retencj¢ uzytkownikow. Uzytkownik ma mozliwo$s¢ dodania skrotu do aplikacji
bezposrednio na ekran gtdéwny swojego urzadzenia (ang. Add to Home Screen), co eliminuje
barier¢ instalacji i pobierania duzych plikéw instalacyjnych. Ponadto, dzigki mechanizmom
buforowania, aplikacje te tadujg si¢ niemal natychmiastowo przy kolejnych wizytach, co jest
kluczowe dla zachowania ptynnosci interfejsu 1 pozytywnego odbioru systemu przez

uzytkownika koncowego.
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W ramach realizacji niniejszej pracy zdecydowano si¢ na wdrozenie standardu PWA, aby
zapewni¢ wysoka dostepno$¢ aplikacji na urzadzeniach mobilnych bez koniecznosci
tworzenia osobnych wersji natywnych dla systeméw Android 1 10S. Wykorzystanie Service
Workeréw pozwolitlo na zoptymalizowanie czasu tadowania kluczowych komponentow
interfejsu oraz umozliwito podstawowa interakcje z systemem nawet w sytuacjach
ograniczonego dostepu do Internetu. Zastosowanie manifestu aplikacji pozwolito z kolei na
nadanie projektowi profesjonalnego charakteru, upodabniajac jego wyglad 1 zachowanie do

dedykowanego oprogramowania mobilnego.

Rys. 2.8. Logo PWA
zrodto: [https://www.svgrepo.com/svg/354234/pwal]

2.2.10 phpMyAdmin

phpMyAdmin jest jednym z najpopularniejszych, otwartozrédlowych narzedzi napisanym
w jezyku PHP, stuzacym do graficznego zarzadzania bazami danych MySQL oraz MariaDB
za posrednictwem przegladarki internetowej. Narzedzie to stanowi kluczowy element
ekosystemu webdeweloperskiego, oferujac intuicyjny interfejs uzytkownika (GUI), ktory
eliminuje konieczno$¢ recznego wpisywania ztozonych zapytan SQL w terminalu podczas
wykonywania typowych operacji administracyjnych.

Gléwnym zadaniem phpMyAdmin jest ulatwienie interakcji z baza danych poprzez
dostarczenie szerokiego wachlarza narzedzi do manipulacji struktura i danymi. Do
najwazniejszych funkcjonalnosci tego rozwigzania naleza:

° Zarzadzanie struktura: tworzenie, modyfikowanie 1 usuwanie baz danych, tabel,
kolumn oraz indekséw bez bezposredniej edycji kodu SQL.

° Eksport i import danych: wsparcie dla wielu formatéw plikow, takich jak SQL,
CSV, XML czy PDF, co znaczaco utatwia proces migracji danych oraz tworzenia kopii
zapasowych.

° Wykonywanie zapytan: wbudowany edytor SQL z podswietlaniem sktadni, ktory
pozwala na r¢czne uruchamianie i testowanie zapytan oraz analize ich wydajnosci.
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° Zarzadzanie uprawnieniami: panel administracyjny do tworzenia kont
uzytkownikéw bazy danych i1 precyzyjnego definiowania ich przywilejow na poziomie
globalnym lub konkretnej tabeli.

Narzedzie to charakteryzuje si¢ duza mobilnoscig i1 tatwoscig wdrozenia, poniewaz jako
aplikacja webowa nie wymaga instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerze
programisty — wystarczy dostgp do serwera, na ktorym phpMyAdmin jest zainstalowany.
Dzigki wielojezycznemu wsparciu oraz obstudze relacji migdzy tabelami (widok
projektanta), staje si¢ ono kompletnym S$rodowiskiem do pracy nad warstwa danych
aplikacji.

W ramach realizacji niniejsze] pracy phpMyAdmin zostal wykorzystany jako glowne
narzedzie administracyjne do zarzadzania bazg danych projektu. Dzigki jego zastosowaniu
mozliwe bylto szybkie definiowanie schematu bazy, wprowadzanie danych testowych oraz
weryfikacja poprawnosci operacji wykonywanych przez backend aplikacji. Narzedzie to
pozwolilo réwniez na sprawng kontrolg spojnosci danych oraz ulatwito proces debugowania
zapytan SQL generowanych podczas implementacji logiki biznesowej systemu.

php

Rys. 2.9. Logo phpMyAdmin
zrédlo:
[https://www.stickpng.com/img/icons-logos-emojis/iconic-brands/phpmyadmin-logo]

21



3. Analiza istniejacych rozwigzan

3.1. System eSesja

eSesja jest kompleksowym systemem informatycznym zaprojektowanym do cyfrowe;j
obstugi posiedzen organow kolegialnych, takich jak rady miast, powiatow czy zarzady
instytucji. Rozwigzanie to opiera si¢ na architekturze klient-serwer 1 dostarcza dedykowane
moduty do zarzadzania procesem legislacyjnym oraz dokumentacjg spotkan. Gléwnym
zadaniem systemu jest cyfryzacja porzadku obrad, co pozwala na rezygnacje¢ z papierowego
obiegu dokumentdéw na rzecz interaktywnego panelu radnego.

Rada Miasta Stolecznege Warszawy

& Dyskusja

lezbednik Radnego
+ Glosowanie
Pokat wazystkie komunikaty

Rada

® Wyloguj
'a- eSesja

Komigia Edukacji | Rodziny, Komisia Eryki, Komisja Infrastruktury i Inwestycii

Rada m.st. Warszawy

Rys. 3.1. Widok ekranu posiedzen w systemie eSesja
zrodto: [https://esesja.pl/]

W obszarze funkcjonalnym eSesja koncentruje si¢ na precyzyjnym definiowaniu punktow
porzadku dziennego oraz zarzadzaniu zatgcznikami w formie cyfrowej. System umozliwia
administratorom tworzenie struktury posiedzenia, w ktorej kazdy punkt moze posiadaé
przypisane materialy, projekty uchwal lub odnos$niki zewnetrzne. Kluczowym elementem
technologicznym jest tutaj modutl autoryzacji i uwierzytelniania, ktéry zapewnia dostep do
poufnych danych jedynie uprawnionym uzytkownikom. Mimo zaawansowania w sferze
administracyjnej, system ten posiada zamknigta strukturg, ktdéra ogranicza jego
wykorzystanie w konteks$cie otwartego katalogu organizacji czy wizualizacji danych
geograficznych na mapach zewngetrznych.
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eSesja

RADA GMINY / MIASTA / PUWIATU

Rys. 3.2. Logo systemu eSesja
Zrédto: [https://tablet.esesja.pl/]

3.2. Platforma Meeting Application

Meeting Application to zaawansowane narz¢dzie typu SaaS (Software as a Service)
przeznaczone do kompleksowej obstugi konferencji, zjazdéw oraz wydarzen masowych.
Platforma ta faczy w sobie funkcje informacyjne z modutami interakcji z uzytkownikiem,
oferujac dostep do danych za posrednictwem dedykowanych aplikacji mobilnych
oraz interfejsow webowych. Rozwigzanie to kladzie duzy nacisk na warstwe wizualng
oraz intuicyjnos$¢ nawigacji, co jest zbiezne z zalozeniami nowoczesnych frameworkow
front-endowych.

Rys. 3.3 Widok aplikacji Meeting Application

Zrodto: [https://meetingapplication.com/
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System ten oferuje rozbudowane narzedzia do zarzadzania harmonogramem wydarzen
oraz baza danych prelegentow i organizatorow. Istotnym elementem platformy jest
integracja z systemami informacji geograficznej, co pozwala na prezentacj¢ punktow na
mapie oraz nawigacj¢ uzytkownika do konkretnych lokalizacji. Meeting Application
dostarcza réwniez mechanizmy filtrowania 1 wyszukiwania tresci, jednak sa one
zorientowane gtownie na agend¢ konkretnego wydarzenia, a nie na ogolnokrajowy katalog
podmiotow o rd6znej specyfice. Narzgdzie to nie posiada rowniez wbudowanych
mechanizméw do automatycznego generowania prezentacji multimedialnych na podstawie
planu spotkania, skupiajac si¢ raczej na wyswietlaniu statycznych informacji o prelekcjach.

MEETING

APPLICATION

Rys. 3.4. Logo Meeting Application

zrédto: [https://meetingapplication.com/]

3.3 Porownanie rozwiagzan w kontekscie celow pracy

Analiza powyzszych systemow wykazuje, ze na rynku istniejg dojrzate rozwigzania
realizujagce wybrane aspekty projektowanej aplikacji, jednak Zadne z nich nie integruje
wszystkich wymaganych funkcjonalno$ci w jednej, spojnej platformie. System eSesja, mimo
doskonalej obstugi obrad, jest rozwigzaniem zbyt sformalizowanym i pozbawionym
moduléw promujacych organizacje w formie katalogu czy interaktywnej mapy. Z kolei
Meeting Application, bedac narzedziem eventowym, nie zapewnia odpowiedniego wsparcia
dla proceséw formalnych, takich jak zarzadzanie punktami porzadku dziennego posiedzen
wewnetrznych.

Projektowana aplikacja wypelnia t¢ luke, faczac mechanizmy zarzadzania strukturg obrad
z nowoczesng wizualizacja danych geograficznych za pomoca OpenStreetMap API
oraz automatyzacja tworzenia materiatow prezentacyjnych. Wykorzystanie technologii PWA
oraz frameworka Bootstrap pozwala na uzyskanie elastycznos$ci, ktdorej brakuje systemom
zamknigtym, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej wydajnosci 1 responsywnosci
interfejsu uzytkownika.
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4.Uzytkowanie

4.1.Glowny widok aplikacji

A [} H -] EA

Start Harmonogram Menu Posiedzenia Logowanie

Lista Samorzadéw - FUT
Baza Samorzadow Studenckich

Wyszukaj

Q  Nazwa samorzadu, uczelni, skrét lub miasto...

Miasto Typ uczelni

Q  Wszystkie miasta v 4l Wszystkie typy v Wynikéw: 33

-~

Parlament Samorzadu
Studenckiego ZUT

Parlament Studencki

Konwent Samorzadu Studenckiego
Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu

Parlament Samorzadu Studenckiego
ZuT
zut

Parlament Studencki Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach
UEKato

upp

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu Szczecinie

© Poznah  Uczelnia Techniczna Przyrodnicza © Szczecin  Uczelnia Techniczna © Katowice  Uczelnia Techniczna

Rys. 4.1. Widok Start

Glowny widok aplikacji zostat zaprojektowany jako centralny punkt dostepu do bazy
wiedzy o samorzadach studenckich, taczac prostote obstugi z zaawansowanymi
mechanizmami przeszukiwania zbiorow danych. Centralnym elementem interfejsu jest
interaktywny katalog, ktorego sercem jest modul wyszukiwania i wielokryterialnego
filtrowania. UZzytkownik ma mozliwo$¢ dynamicznego zawezania wynikow na podstawie
dwoch kluczowych parametrow: lokalizacji (miasta) oraz profilu uczelni.

Klasyfikacja wedlug typu uczelni (np. techniczna wojskowa, techniczna przyrodnicza,
techniczna) pozwala na szybka segmentacje danych i odnalezienie jednostek o podobnym
profilu dziatalnosci, co jest kluczowe z punktu widoku wymiany doswiadczen miedzy
samorzadami. System filtrowania dziata w czasie rzeczywistym, co znaczaco podnosi
komfort uzytkowania (UX) i1 pozwala na blyskawiczng nawigacje po ogolnopolskiej

strukturze organizacji studenckich.

Goérna czg$¢ interfejsu zostata zarezerwowana dla gléwnego paska nawigacyjnego, ktory
petni funkcje statego elementu kontrolnego (tzw. Global Navigation Bar). Zapewnia on
natychmiastowy dostep do kluczowych modulow systemu, umozliwiajac intuicyjne
przetaczanie si¢ migdzy widokami bez konieczno$ci powracania do strony startowe;.
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4.2.Widok samorzadu

L ‘.—."..u

SGGW - Szczegéty

@& start | Samorzad | Sggw

=

Samorzad Studentéw SGGW

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

© Warszawa dlUczolnia Techniczna | ol RussSGG! w

25 DANE KONTAKTOWE £ WSIECI

‘‘‘‘‘
RussSGOW
©) samorzad_sggw/

] WYDARZENIA FUT

1l Zjazd Forum Uczelni Technicznych

T R Russscew
@ 3103.2022

Rys. 4.2. Widok samorzadu

Kolejnym kluczowym elementem architektury informacji jest widok szczegdétowy
samorzadu, ktory pehi rolg cyfrowej wizytowki wybranej jednostki. Ekran ten inicjowany
jest poprzez akcj¢ wyboru (kliknigcie) konkretnej pozycji list w widoku startowym. Zostat
on zaprojektowany w sposéb modutowy, co pozwala na przejrzyste zaprezentowanie
zréznicowanych danych — od biezacej dziatalno$ci operacyjnej po rys historyczny sktadu
osobowego.

Glowna sekcja tego widoku dedykowana jest zarzadzaniu wydarzeniami. Wyswietlane sa
tutaj nadchodzace i1 archiwalne inicjatywy organizowane przez dany samorzad. Kazde
wydarzenie zintegrowane jest z modulem harmonogramu oraz wspotrzgdnymi
geograficznymi, co pozwala uzytkownikowi na natychmiastowe sprawdzenie lokalizacji
punktu na mapie oraz szczegotéw czasowych spotkania.

W sekeji informacyjnej szczegolny nacisk potozono na komunikacje i obecno$¢ w sieci.
Modut ten grupuje:

° Dane kontaktowe — oficjalne adresy e-mail, numery telefonéw oraz adresy fizyczne
biur, co utatwia nawigzywanie bezposredniej wspotpracy miedzy uczelniami.

° Media spolecznosciowe — zestaw interaktywnych odno$nikéw (ikony social-media)
prowadzacych do profili samorzadu (np. Facebook, Instagram,), co pozwala na biezace
sledzenie ich aktywnos$ci promocyjne;.
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Unikalnym elementem widoku jest rejestr cztonkow prezydium. W przeciwienstwie do
standardowych list kontaktowych, sekcja ta prezentuje pelng strukture osobowg —
obejmujaca nie tylko obecne witadze, ale takze dane historyczne czlonkow zarzadzajacych
jednostka. Takie rozwigzanie pozwala na budowanie bazy wiedzy o liderach studenckich
1 zachowanie cigglo$ci instytucjonalnej. Dane te sa prezentowane w formie czytelnej listy
lub kart pracownikow, z przypisanymi rolami i okresami peienia funkcji.

Prezydium FUT 2025
@ Start / Prezydium | 2025

Prezydium + Komisja Rewizyjna

Kadencja FUT 2025

2026 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2016 2013 2010

& T oA
Rafat Pyzalski inz. Adam Le$niak mgr Weronika Fanslau

Rys. 4.3. Widok ekranu z cztonkami prezydium i komisji rewizyjnej FUT.

mgr inz. Adam Les$niak - Prezydium 2026

@ Start / Prezydium | 2026 | Mgrinz adam lesniak

e\ ’

(" « Wré¢ do skiadu 2026 )

mgr inz. Adam Les$niak

Politechnika Lubelska

| @ tinkedn |

Kadencja: 2026

Rys. 4.4. Widok ekranu z cztonkiem FUT.
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4.3 Widok ekranu wydarzen

Historyczne wydarzenia FUT

Wydarzenia w roku 2024

J——
JAZD SPRAWOZDAWGZ0-WYBORCZY
ORUM UCZELNI TECHNICZNYCH

P
V Zjazd Forum Uczelni Techni
& P

KONFERENCJA
NAL L ) ‘,

= e
Rys. 4.5. Widok wydarzen

Widok wydarzen stanowi jeden z elementéw systemu, taczacy funkcje biezacego kalendarza
operacyjnego z historycznym repozytorium aktywnosci samorzadowej. Centralnym punktem
interfejsu jest interaktywna o$ czasu (Timeline), umieszczona w centralnej czesci ekranu.
Zostala ona zaprojektowana jako horyzontalny suwak z czytelnym podzialem na
poszczegolne lata akademickie. Glowne cechy funkcjonalne tego widoku to:

° Nawigacja chronologiczna: Uzytkownik, poprzez wybor konkretnego roku na osi
czasu, moze btyskawicznie przetacza¢ si¢ miedzy widokami. System dynamicznie filtruje
rekordy w bazie danych, prezentujac liste wydarzen przypisanych do wybranego okresu.

° Interaktywnos$¢ punktow: Kazde wydarzenie na osi czasu jest reprezentowane przez
aktywny wezel. Po jego nacis$nigciu system wyswietla szczegotowy panel zawierajacy opis
celu wydarzenia oraz multimedia.

Zastosowanie osi czasu jako gldwnego nawigatora rozwigzuje problem "przetadowania
informacyjnego". Zamiast dlugiej, nieczytelnej listy, uzytkownik otrzymuje uporzadkowana
strukture, ktora wizualizuje ciaglo$§¢ pracy samorzadu na przestrzeni lat. Od strony
technicznej, widok ten $cisle wspotpracuje z modutem autoryzacji, ograniczajac mozliwos¢
edycji historycznych wpisow jedynie do uzytkownikow z uprawnieniami administratora, przy
jednoczesnym zachowaniu powszechnego dostepu do odczytu dla wszystkich cztonkow
spotecznosci akademickie;.

11 Zjazd Forum Uczelni Technicznych

Il Zjazd ForumUJczelni
Technicznych

Materiaty i Linki

;;;;;;;;;;;
Bielsko-Biata
Folsia

Rys. 4.6. Widok wydarzenia
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4.4. Widok interaktywnej mapy.

W ramach projektu zaimplementowano modul interaktywnej mapy, ktéry stanowi centralny
punkt nawigacyjny dla uzytkownikéw poszukujacych informacji o jednostkach
samorzadowych w skali kraju. Modut ten, dostgpny bezposrednio z poziomu menu gtownego
aplikacji, integruje dane przestrzenne z bazg danych, umozliwiajac wizualizacje lokalizacji
parlamentéw studenckich w formie interaktywnych znacznikow (ang. pins). Wykorzystanie
mapy jako elementu interfejsu uzytkownika znaczaco podnosi intuicyjnos$¢ aplikacji,
pozwalajac na szybka identyfikacje osrodkow akademickich na podstawie ich polozenia
geograficznego.

Kazdy ze znacznikéw umieszczonych na mapie peini funkcj¢ interaktywnego punktu
dostepowego do szczegdtowych danych o danej jednostce. Po wybraniu konkretnej pineski,
system inicjuje wyswietlenie dynamicznego okna typu pop-up, ktore pelni role skroconego
profilu uczelni. Okno to =zostalo zaprojektowane w sposob czytelny 1 kompaktowy,
dostarczajac najwazniejszych informacji bez koniecznos$ci przetadowywania strony.
W ramach okna pop-up uzytkownik ma wglad w:

° Dane adresowe: doktadna lokalizacja siedziby samorzadu.

° Sekcje Social Media: odnos$niki do profili w mediach spolecznosciowych,
umozliwiajgce szybki kontakt i podglad biezacej aktywnos$ci organizacji.

° Witryne internetowa: bezposredni link do oficjalnej strony samorzadu lub uczelni.

Kluczowym elementem okna informacyjnego jest przycisk funkcjonalny ,,Zobacz profil”,
ktory stanowi tacznik migdzy warstwg mapy a modutem katalogowym aplikacji. Jego
naci$nigcie powoduje przekierowanie uzytkownika do pelnego profilu uczelni, gdzie
prezentowane s3 rozszerzone dane, takie jak sklad samorzadu, historia posiedzen czy
nadchodzace wydarzenia. Dzigki takiemu rozwigzaniu mapa nie jest jedynie statycznym
elementem graficznym, lecz aktywnym filtrem przestrzennym, ktory ulatwia eksploracje
zasobow systemu.

Mapa Samorzady - FUT

& start | Mapa

Goteborg

Biugbex

fouens

Rys. 4.7. Widok interaktywnej mapy oraz znacznika z informacjami o uczelni.
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4.5. Widok ekranu logowania.

Widok ekranu logowania stanowi kluczowy element systemu w zakresie kontroli dostgpu oraz
bezpieczenstwa danych. Jest to dedykowany interfejs, ktorego zadaniem jest przeprowadzenie
procesu uwierzytelniania uzytkownika przed przyznaniem mu uprawnien do edycji tresci
lub zarzadzania zasobami aplikacji. Ekran ten zostat zaprojektowany z zachowaniem zasad
minimalizmu 1 czytelnos$ci, co pozwala na szybkg i intuicyjng interakcj¢ z systemem,
niezaleznie od typu urzadzenia, z ktorego korzysta uzytkownik.

fn [} H - &

Start Harmonogram Menu Posiedzenia Logowanie

Forum Uczelni Technicznych

@ Start | Login

Zaloguj si¢
Adres e-mail

Hasto

Zapamigtaj mnie

LGS Zapomniate$ hasta?  Zatéz konto

© 2026 Forum Uczelni Technicznych. Wszelkie prawa zastrzezone. fut.edu.pl

Rys. 4.8. Widok ekranu logowania.

Centralnym punktem tego modutu jest formularz logowania, skltadajacy si¢ z pol
przeznaczonych na login oraz haslo. Pola te zostatly zaimplementowane z wykorzystaniem
komponentow formularzy frameworka Bootstrap, co zapewnia ich pelna responsywnos¢ oraz
poprawng walidacj¢ po stronie klienta. Haslo jest maskowane w czasie rzeczywistym, co
stanowi podstawowy standard ochrony prywatnosci podczas wprowadzania danych
w miejscach publicznych. Glownym elementem wykonawczym formularza jest przycisk
»Zaloguj si¢”, ktory inicjuje proces weryfikacji poswiadczen w bazie danych.

Poza glowng funkcja logowania, widok ten zawiera zestaw opcji pomocniczych, ktore
wspieraja uzytkownika w sytuacjach problematycznych lub podczas pierwszego kontaktu
Z systemem:
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° Funkcja odzyskiwania dostepu: Przycisk ,,Zapomniate$ hasta?” kieruje uzytkownika
do procedury resetowania poswiadczen, co jest niezbedne w systemach wymagajacych
wysokiej dostgpnosci.

(] [} H - &

Start Harmonogram Menu Posiedzenia Logowanie

Forum Uczelni Technicznych

@ Start / Password | Reset

Zresetuj hasto

Adres e-mail | @

Wyslij link resetujacy

Rys. 4.9. Widok odzyskiwania hasta

° Rejestracja nowych uzytkownikow: Odnosnik ,,Zal6z konto” pozwala na przejscie
do modutu tworzenia nowego profilu, co umozliwia organiczny wzrost liczby uzytkownikow
systemu przy zachowaniu zdefiniowanych regut walidacji danych.

(] [ ] HH B &

Start Harmonogram Menu Posiedzenia Logowanie

A+ Rejestracja Uczestnika

Wypetnij dane, aby zatozyé konto

imig i Nazwisko

Jakub Achtelik

Adres Email

jakub.achtelik@pspk.org.pl

Uczelnia / Jednostka
Parlament Studentéw Politechniki Koszalifiskiej

ROZMIAROWKA

Nr buta Koszulka Gtowa (cm)
M

43 XXL 122

Hasto Powtérz hasto

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych (RODO) w celu
organizacji wyjazdu

Zarejestruj sie

Masz juz konto? Zaloguj si¢

Rys. 4.10. Widok ekranu rejestracji.
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4.6. Modul panelu administracyjnego i zarzadzania systemem.

] ] 5 -]

Start Harmonogram Menu Posiedzenia Panel Admina

Dashboard - Panel Admnistracyjny

@ Start | Adminpanel

Panel Administratora

Wybierz modut, ktdrym cheesz zarzadzac

® Administrator Gidwny

Posiedzenia Prezydium Zjazdy i Wydarzenia
h zjazdow, harmonograméw, map

Zarzadzaj posiedzeniami, dodawajm, usuwaj i edytuit Zarzadzaj skfadem prezydium, kadencjami oraz Dodawat
2djec nkow. opisow

Przejdz do edycji - Przejdz do edycji -

E | 9

Baza Samorzadéw Administratorzy

i zarzadow

Rys. 4.11. Widok panelu administratora

Panel administracyjny stanowi nadrzedng warstwe funkcjonalng aplikacja, zaprojektowang
jako scentralizowany interfejs do zarzadzania kluczowymi zasobami systemu. Widok ten jest
dostepny wytacznie dla uzytkownikéw o podwyzszonych uprawnieniach i petni rolg panelu
sterowania (ang. dashboard), integrujgcego mechanizmy CRUD dla wszystkich modutéw
biznesowych projektu. Interfejs panelu zostat zoptymalizowany pod katem wydajnos$ci pracy,
oferujac szybki dostep do edycji danych strukturalnych i personalnych. Kluczowym
komponentem panelu administracyjnego jest rozbudowany system zarzadzania wydarzeniami
formalnymi, podzielony na dwa gléwne obszary:

Edycja zjazdow 1 posiedzen: Modut ten pozwala na petng kontrolg nad cyklem zycia spotkan
— od ich planowania, przez edycj¢ punktéw porzadku dziennego, az po dotgczanie
materiatow w formie zalacznikéw URL. Administrator moze w czasie rzeczywistym
korygowa¢ harmonogram, co jest kluczowe dla zachowania spdjnosci danych
prezentowanych uzytkownikom koncowym.

@

Panel Admina

Dashboard - Posiedzenia

@ Start / Adminpanel | Meetings

Zarzadzanie Posiedzeniami

Data Nazwa Lokalizacja Akeje

2025-03-15 Sesja Robocza V Zjazd FUT 2-3.12.2025 Politechnika Slaska, Gliwice Edyw) |[ Usus

Rys. 4.12. Widok zarzadzanie posiedzeniami
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art Menu nia Panel Admina
3. Organizatorzy [+ Dodaj osope
Imig | Nazwisko Rola €mail Telefon Foto
Imi | Nazwisko Rola Email Telefon Foto
Piotr Kowalski Logistyka piotr kowalski@fut edu.pl +48 500 600 700 npsjrange | @ |

4. Mapa (Markery) [+ Dodai punkt
Poltechnika Warszawska 522205 210108 Uczelnia v
Kiub Hybrydy 522318 21006 impreza v

5. Harmonogram + Dodaj punkt

® Dodawaj punkty chronologicznie. Mozesz wpisac nazwe dnia (np. "Pigtek”) lub date.

Dzieri Godzina Tytut Opis / Lokalizacja
1000~ 100 F— "
Dzier Godzina Tytut Opis / Lokalizacja

Sobota, 1412 14:00 Obiad. Stotéwka w

Rys. 4.13. Edycja informacji o wydarzeniu: Organizatorzy, Edycja, Harmonogram

Zarzadzanie prezydium: Funkcjonalno$¢ ta umozliwia dynamiczng aktualizacje¢ skladu
organd6w decyzyjnych. System pozwala na modyfikacje danych osobowych, pelnionych
funkcji oraz okresu kadencyjnosci cztonkow prezydium, co zapewnia aktualnos¢ informacji
kontaktowych prezentowanych w katalogu.

Start Harmonogram Menu Posiedzenia Panel Admina

Zarzadzanie Zjazdami

& Start / Adminpanel / Events

7 Lista Zjazdéw

Nazwa Miasto / Rok Data Akcje
XXXIl Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy Warszawa (2025) 1412 - 1712.2025
Konferencja ds. Jakosci Ksztatcenia Lublin (2025) 23.11 - 26.11.2025
Szkota Treneréw k6dz (2025) 13.1 - 16112025
1V Zjazd Forum Uczelni Technicznych Rzeszéw (2025) 06.11 - 09.11.2025
ja ds. Organizacji Imprez Szczecin (2025) 2310 - 28.09.2025
Konferencja NAOKOLO Warszawa (2025) 27.06 - 29.06.2025
1l Zjazd Forum Uczelni Technicznych Biatystok (2025) 05.06 - 08.06.2025
I Zjazd Forum Uczelni Technicznych Bielsko-Biata (2025)  24.04 - 27.04.2025 [ 5 usun |
1Zjazd Forum Uczelni Technicznych Kielce (2025) 28.03 - 30.03.2025
V Zjazd Forum Uczelni Technicznych Gdarisk (2024) 12.12 - 16.12.2024
1 uiklin (90221 141 217119004 | o N o]

Rys. 4.14. Lista zjazdow

Istotnym elementem panelu jest réwniez modul zarzadzania baza samorzadow. Interfejs ten
pozwala na administracj¢ rekordami dotyczacymi uczelni wyzszych, ich lokalizacji
geograficznej oraz przypisanych do nich kont uzytkownikow. Dzigki integracji z systemem
siatki 1 tabelami frameworka Bootstrap, administrator moze w tatwy sposob filtrowac liste
organizacji, masowo edytowac ich parametry oraz weryfikowa¢ poprawnos¢ wspotrzednych
geograficznych, ktore zasilaja modut interaktywnej mapy.
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4.7. Modul Katalogu Samorzadow Studenckich

Katalog samorzadow studenckich stanowi kluczowy komponent administracyjny systemu,
zaprojektowany w formie przejrzystego i wysoce funkcjonalnego panelu zarzadzania baza
danych jednostek.

Centralnym punktem interfejsu jest modut wyszukiwania, umieszczony w osiowej czgsci
ekranu nad tabelg danych. Pozwala on na dynamiczne filtrowanie rekordéw na podstawie
nazwy samorzadu w trybie real-time search. Dzigki temu administrator moze btyskawicznie
odnalez¢ konkretng jednostke bez konieczno$ci recznego przeszukiwania calego zbioru
danych.

] [ ] HH =} i

Start Harmonogram Menu Posiedzenia Panel Admina

Lista Samorzadéw

Szukaj uczelni, skrétu...

Wpisz fraze, aby przefiltrowac tabelg

Logo Uczelnia Skrot Samorzadu Skrét Uczelni Akcje
ia Gorniczo-Hutnicza w E] o |
o
ugRss Uczelniana Rada Samorzadu Studentéw AGH =) = |_‘
Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni (o |
omia Mary Jennej w Gdy (pss) ] (#][0]
Prezydium Samorzgdu Studnetéw AMW )
ﬁ Akademia Pozarnicza |
S| o
s Samorzad Studentow Akademi Pozarniczej - m |7‘
ia Wojsk L: im. gen. Kosciuszki s (|
AL Y AWL o
Rada Samorzadu Studenckiego AWL =D ) : |7‘
s Lotnicza Akademia Wojskowa E] )
- T
o Samorzgd Studentdw LAW - m |_‘
Politechnika Biatostocka sspm o E] |F‘
Samorzad Studentéw Politechniki Biatostockiej —
Politechnika Bydgoska | [ |
Q@us vio , uRssre @ (v]
Uczelniania Rada Samorzadu Studenckiego Politechniki Bydgoskiej S
Ph Politechnika Czgstochowska o |
o Sl
Qb Samorzad Studencki Politechniki Czgstochowskiej = = : |7‘
SoE l:-'olltechn]ka Gdanfka =3 o )

Rys. 4.15. Widok katalogu samorzadéw studenckich w panelu administratora

Dane w katalogu prezentowane sa w formie pigciokolumnowej tabeli, ktora w sposob
syntetyczny dostarcza najwazniejszych informacji o kazdej organizacji:

1. Logo — kolumna wizualna zawierajagca miniatury oficjalnych logotypéw samorzadow.
Pozwala to na szybka identyfikacje graficzng marki danej uczelni i podnosi estetyke
interfejsu.

2. Uczelnia — pelna nazwa jednostki szkolnictwa wyzszego, przy ktorej funkcjonuje dany
samorzad. Dane te sg zintegrowane z globalnym filtrem typu uczelni (np. techniczna,
wojskowa).

3. Skrot samorzadu — unikalna nazwa skrocona lub akronim organizacji (np. ,,RSS”,
»SSPW?”), powszechnie uzywana w komunikacji wewngtrznej i dokumentacji obrad.

4, Skrot uczelni — oficjalny akronim uczelni (np. ,,PW”, JUAM”, ,WAT”), utatwiajacy
szybkie sortowanie i grupowanie jednostek z tego samego regionu lub profilu.

5. Akcje (Edycja 1 Usuwanie) — kolumna operacyjna zawierajaca interaktywne kontrolki
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zarzadzania rekordem. Przycisk edycji inicjuje przejscie do formularza modyfikacji danych
kontaktowych i prezydium, natomiast przycisk usuwania pozwala na bezpieczne wytaczenie

jednostki z katalogu

Edycja: Samorzad Studentéw Politechniki Biatostockiej

Edycja: PB

INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa Uczelni Nazwa Samorzadu

Politechnika Biatostocka Samorzad Studentéw Politechniki Biatostockiej
Skrét Samorzadu Skrét Uczelni Typ uczelni

SSPB PB Techniczna A
Skrét erganu (np. SSPW). Skrét uczelni (np. PW)
Logo (URL)

https://fut.edu.pl/wp-contentfuploads/2019/03/6.PB_.png

LOKALIZACJA | KONTAKT

Miasto Adres biura
Biatystok ul. Akademicka 5, pok. 101
Przewodniczacy Email kontaktowy
Szymon Podziewski kontakt@sspb.pl
Strona WWW

Rys. 4.16. Widok edycji informacji o samorzadzie - Informacje podstawowe i Kontakt

Przewodniczacy Email kontaktowy
Szymon Podziewski kontakt@sspb.p!
Strona WWW

https://pb.edu.plfsspb/

Szercko$¢ (Lat) Dtugosc (Lon)
531311 23.1672

DODATKOWE

€ Facebook (©) Instagram
facebook.com/ SamorzadStudentowPB/ @ samorzad_pb

Cztonkowie Zarzadu

Whpisz imion
System automa

‘ Anuluj ‘

Rys.

a i nazwiska oddzielone przecinkami

tycznie zamieni to na listg na stronie samorzadu.

4.17. Widok edycji informacji o samorzadzie - Dodatkowe

Dzieki takiemu uktadowi, katalog peini rol¢ centrum dowodzenia dla administratora systemu.
Spojnos¢ danych migdzy skrotami a pelnymi nazwami, w potaczeniu z kontrolg wizualng
(logo), minimalizuje ryzyko btgdow przy zarzadzaniu duzg baza samorzadow. System
uprawnien dba o to, aby kolumna ,,Akcje” byta widoczna i dostgpna wytacznie dla osob
posiadajacych odpowiednie role w module autoryzacji, co zapewnia bezpieczenstwo
integralno$ci danych catego katalogu.
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5. Projekt i implementacja
5.1. Architektura aplikacji MVC

Projekt zostal zrealizowany w oparciu o wzorzec architektoniczny Model-View-Controller ,
ktory stanowi standard w tworzeniu skalowalnych i latwych w utrzymaniu aplikacji
internetowych. Glownym zatozeniem tej architektury jest podziat aplikacji na trzy
niezalezne warstwy, co pozwala na odseparowanie logiki biznesowe] od interfejsu
uzytkownika oraz mechanizmow dostepu do danych. Dzi¢ki takiemu podejsciu, modyfikacje
w warstwie wizualnej (np. zmiana stylow Bootstrap) nie wptywaja na stabilno$¢ logiki
przetwarzania danych.

Struktura systemu w ramach wzorca MVC prezentuje si¢ nastgpujaco:

° Model (Model): Odpowiada za bezposrednie zarzadzanie danymi oraz logika
biznesowag systemu. To tutaj zdefiniowane sg relacje mig¢dzy obiektami, takimi jak
samorzady, posiedzenia czy punkty agendy. Model komunikuje si¢ z bazg danych (np.
MariaDB), wykonujac operacje zapisu i odczytu, a nastepnie przekazuje przetworzone
informacje do kontrolera.

° Widok (View): Stanowi warstwe prezentacji, odpowiedzialng za generowanie
interfejsu uzytkownika. W ramach tego komponentu wykorzystywane sg pliki HTML, klasy
frameworka Bootstrap oraz skrypty JavaScript obslugujace m.in. OpenStreetMap API.
Widok nie posiada wiedzy o strukturze bazy danych — jego zadaniem jest jedynie czytelne
wyswietlenie danych przekazanych przez kontroler.

° Kontroler (Controller): Peini rol¢ posrednika (ang. mediator), ktory zarzadza
przeptywem informacji w aplikacji. Kontroler odbiera zadania uzytkownika (np. kliknigcie
przycisku ,,Pokaz profil”), komunikuje si¢ z odpowiednim modelem w celu pobrania
danych, a nastepnie wybiera wlasciwy widok, ktory ma zosta¢ wyrenderowany.

Zastosowanie architektury MVC w niniejsze] pracy przyniosto szereg korzysci
technicznych. Przede wszystkim umozliwito rownoleglte prowadzenie prac nad warstwa
frontendowa (PWA, Bootstrap) 1 backendowa. Ponadto, modularno$¢ tego rozwigzania
utatwila implementacj¢ zaawansowanych funkcji, takich jak automatyzacja prezentacji —
logika generowania plikow multimedialnych zostala zamknigta w dedykowanych
komponentach modelu, podczas gdy kontroler zarzadza jedynie momentem ich wywotania
na podstawie interakcji w panelu administracyjnym.

Pod katem utrzymania systemu, wzorzec MVC zapewnia wysoka przejrzystos¢ kodu
zrodtowego. Kazdy element aplikacji ma precyzyjnie zdefiniowane miejsce 1 role, co
znaczgco redukuje ryzyko powstawania bledow typu ,,spaghetti code”. Jest to szczegdlnie
istotne w kontek$cie konteneryzacji Dockerem, gdzie spojna i uporzadkowana struktura
plikow aplikacji przektada si¢ na szybsze budowanie obrazow oraz latwiejsze wdrazanie
systemu w réznych §rodowiskach serwerowych.
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app
v [ Http
> [3 Controllers
> [0 Middleware
> [3O Models
> [3 Providers
[ bootstrap
> [3 config
[0 database
[ docker

D lang

> [ public
- [Dresources h View
> Djs

> [Dsass

v [ views
> [ admin
> Dauth
> Derrors
> [ fut

> [ harmonogram

Rys. 5.1. Struktura katalogéw projektu

5.2. Routing aplikacji

Routing jest jednym z podstawowych mechanizmoéw wykorzystywanych w frameworku
Laravel, odpowiedzialnym za obstuge zadan HTTP kierowanych do aplikacji. Mechanizm
ten polega na mapowaniu adresow URL na odpowiednie metody kontroleréw, ktoére
nastepnie przetwarzajg zadanie 1 zwracajg odpowiedz do uzytkownika. Dzigki zastosowaniu
routingu mozliwe jest uporzadkowanie struktury aplikacji oraz logiczne przypisanie
poszczegbdlnych funkcjonalnosci do konkretnych adresow w systemie.

W frameworku Laravel definicje tras (ang. routes) zapisywane sg najczesciej w pliku
routes/web.php, ktory odpowiada za obstuge zadan HTTP kierowanych do aplikacji
webowej. W pliku tym programista moze okresli¢, jaki kod powinien zosta¢ wykonany po
wywolaniu konkretnego adresu URL. Trasy moga wskazywaé bezposrednio na funkcje
anonimowg lub na metode¢ kontrolera odpowiedzialnego za obstuge danej funkcjonalnosci.

Laravel obstuguje rozne metody protokolu HTTP, takie jak GET, POST, PUT, PATCH czy
DELETE. Dzi¢ki temu mozliwe jest tworzenie pelnych interfejsow API oraz implementacja
operacji CRUD dla r6znych zasobow aplikacji. Przyktadowo metoda GET wykorzystywana
jest do pobierania danych, natomiast POST do ich zapisywania w systemie.

Istotnym elementem routingu w Laravel jest takze mozliwos¢ definiowania tras
z parametrami. Parametry pozwalaja na dynamiczne przekazywanie danych w adresie URL,
takich jak identyfikator konkretnego obiektu w bazie danych. Dzigki temu mozliwe jest
wyswietlanie szczegdétowych informacji o danym rekordzie, na przykitad wydarzeniu
lub uzytkowniku, na podstawie przekazanego identyfikatora.
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5.3. Database Seeders — mechanizm wypelniania bazy danych

Database Seeders to wbudowany w framework Laravel mechanizm stuzacy do
automatycznego wypetniania bazy danych danymi testowymi lub inicjalnymi (tzw. danymi
stalymi). W procesie tworzenia zlozonych systemow, takich jak aplikacja do zarzadzania
samorzadami, r¢czne wprowadzanie rekordow do bazy danych jest nieefektywne 1 podatne
na bledy. Seedery pozwalaja na zdefiniowanie zestawow danych w formie kodu PHP, co
umozliwia ich btyskawiczne 1 powtarzalne osadzenie w strukturze tabel przy uzyciu
prostego polecenia w terminalu.

5.4. Technologia PWA

Progressive Web App to standard tworzenia aplikacji internetowych, ktory zaciera granice
migdzy klasyczng strong WWW a natywng aplikacja mobilng. Wykorzystanie tej technologii
w projekcie mialo na celu zapewnienie uzytkownikom wysokiego komfortu pracy na
urzadzeniach przenos$nych przy jednoczesnym zachowaniu jednej bazy kodu (ang. single
codebase). PWA nie wymaga instalacji poprzez dedykowane sklepy z aplikacjami, co
znaczaco obniza barier¢ wejScia 1 pozwala na natychmiastowe uruchomienie systemu
z poziomu przegladarki internetowe;.

Fundament techniczny PWA opiera si¢ na trzech kluczowych komponentach, ktére zostaty
zaimplementowane w aplikacji:

° Service Workers: Sa to skrypty JavaScript dziatajace w tle, niezaleznie od
gltownego watku przegladarki. Petnig one role serwera proxy pomig¢dzy aplikacja a siecig.
Service Worker odpowiada za przechwytywanie zapytan sieciowych i1 zarzadzanie
mechanizmem buforowania (ang. caching). Dzigki temu kluczowe zasoby interfejsu, takie
jak style Bootstrap czy skrypty obslugujace mape, sa dostepne natychmiastowo, nawet przy
niestabilnym potaczeniu internetowym.

° Web App Manifest: Plik konfiguracyjny w formacie JSON, ktory dostarcza
przegladarce informacji o tym, jak aplikacja powinna zachowywac si¢ po zainstalowaniu na
urzadzeniu. Definiuje on m.in. nazwe aplikacji, zestaw ikon o réznych rozdzielczosciach,
kolory motywu paska systemowego oraz tryb wyswietlania (ang. display mode). Ustawienie
parametru na standalone pozwala na ukrycie interfejsu przegladarki, dzigki czemu aplikacja
wypetnia caty ekran, imitujgc natywne oprogramowanie.

Zastosowanie PWA w niniejszej pracy pozwolito na wdrozenie funkcjonalnosci Add to
Home Screen, dzigki ktorej uzytkownicy moga dodaé skrot do systemu bezposrednio na
pulpit smartfona lub tabletu. Z perspektywy programistycznej, wybor tej technologii
wyeliminowat konieczno$¢ tworzenia i utrzymywania osobnych aplikacji dla systemow
Android oraz 10S. Jednocze$nie zapewniono wsparcie dla powiadomien systemowych (ang.
Push Notifications), co w przysztosci moze postuzy¢ do informowania cztonkow prezydium
o nadchodzacych posiedzeniach lub zmianach w porzadku obrad.

Dzigki integracji PWA z architekturg MVC oraz frameworkiem Bootstrap, aplikacja
charakteryzuje si¢ bardzo krotkim czasem *tadowania (ang. First Contentful Paint)
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oraz ptynno$cig dziatania, ktéra jest kluczowa w mobilnym dostepie do danych

geograficznych 1 dokumentacji posiedzen.

FUTApp 2.0

Rys. 5.2. Ikona aplikacji w systemie macOS

"name”: "FUTApp 20F, " short_name™;

"FUTApp®, " start_uwrl":

hackground color®: "# T, ©

theme codor”:  "ESEOOMOT, " display™ "

stamdalone®, " orientation™; "' portrait®

Micans";
"wrc”™: " imagesGoonsicon 1922 152 png”, "type™: “mapepog”,
Umizes”. "1Y¥3xW2"
"ere™: " imapgesficonsicon -5 1 22512, pmg"”, "tvpe™; “imapepag”,

"smiresT: "312x5012"

Rys. 5.3. Konfiguracja pliku manifest.json dla aplikacji PWA

To jest plik konfiguracyjny Web App Manifest, ktory przeksztatca Twojg stron¢ internetowa
w aplikacje typu PWA. Dzi¢ki niemu telefon lub komputer traktuje strone¢ jak instalowalng

aplikacje.
Oto co oznaczajg poszczeg6lne parametry (idealne do opisu w pracy):
name / short name: Petna i skrocona nazwa aplikacji (widoczna pod ikong na pulpicie).

start_url: Okresla, od ktorej strony ma si¢ uruchomic aplikacja po kliknigciu w ikone
(tutaj: strona gtowna /).

theme color: Kolor paska systemowego (np. kolor géry ekranu w Androidzie).
Wybrate§ #8B0000 (ciemna czerwien), co pasuje do identyfikacji wizualnej
Samorzadu/Uczelni.

display:standalone: To najwazniejszy parametr — sprawia, ze aplikacja otwiera si¢
w wiasnym oknie bez paska adresu przegladarki, dzigki czemu wyglada jak natywna
aplikacja ze sklepu (App Store/Google Play).

orientation: portrait: Wymusza wyswietlanie aplikacji tylko w pionie.

icons: Wskazuje $ciezki do grafik, ktore beda stuzy¢ jako ikona na pulpicie i ekran
startowy (Splash Screen).
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5.5 Baza danych

Browse Vi Stuktura [] SQL Szukaj ¥i Wstaw =) Eksport [id Import J* Operacie Wyzwalacze

« Pokazano wiersze 0 - 24 (40 total, Wykonanie zapytania trwafo 0.0004 sekund(y).)
SELECT + FROM ' fut_events’
Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edytuj ] [ Wyjasnij SQL ] [ Utwérz kod PHP ] [ Odswiez ]
1vo> > Pokaz wszystko | Liczbawierszy: 25 v Filtrowanie wierszy: | Przeszukaj te tabele | Sortuj wgkiucza: ~ Zaden v
Dodatkowe opcje
P 2 < id name slug year universities  city start date end date logo background_image facebook_group  drive_images  infpack description

To bedzie
XXXIl Zjazd zjazd- "Politechnik: e
. ) jaz xdii-Zjaz ["Politechnika T najwazniejszy
.7 Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usuri 1 2025 , Warszawa 2025-12-14 2025-12-17 NULL om com com zjazd wtej
c g content/uploads/2023/10/DJ1_...

Wyborczy wyborczy-2025 "WAT'] kadencj.

Wybi...

W dniach 6-9

IV Zjazd Forum  iv-zjazd-forum- T listopada
- B Usuf 8 1 "PRZ 5 y -11-09 NUL. o JLL WULL NULL i
7 Edytyj 3¢Kopiuj @ Usui 2 Uczelni uczelni 2025 ['PRz'] Rzeszow  2025-11-06 2025-41-09 NULL (oo oo msnizip.. O NUI U odbytsie IV
Technicznych  technicznych-2025 Zjazd Forum

Uc...
W dniach 5-8

Il Zjazd Forum iii-zjazd-forum- czerwca 2025
- N hitps://fut.edu.pliwp-
o7 Edytuj i Kopiyj @ Usun 3 Uczelni uczelni- 2025 ['PB'] Bialystok  2025-06-05 2025-06-08 NULL NULL NULL NULL roku
s = . content/uploads/2025/11/3-2.... .
Technicznych technicznych-2025 Politechnika

Biafos...
W dniach 24—

Rys. 5.4. Widok tabeli fut events w phpMyAdmin

W  projekcie zastosowano baze danych zarzadzang przy uzyciu systemu MySQL,
obstugiwang administracyjnie poprzez narzedzie phpMyAdmin. Proces projektowania oraz
implementacji struktury danych zostal zrealizowany zgodnie z paradygmatem Code-First.
Oznacza to, ze schemat bazy nie byt definiowany bezposrednio w systemie zarzadzania baza
danych (np. za pomoca jezyka SQL), lecz zostat w catosci wygenerowany z poziomu kodu
zrédtowego. Baza danych zostala zintegrowana z frameworkiem Laravel, ktorego
wbudowany mechanizm migracji automatycznie tlumaczy kod PHP na strukture tabel.
Podejscie to zapewnia pelng wersjonowalno$¢ schematu bazy oraz ulatwia bezkolizyjne
odtwarzanie srodowiska na réznych etapach tworzenia oprogramowania.

W bazie danych znajduje si¢ kilka tabel odpowiadajacych za r6zne funkcjonalnosci systemu:

users — tabela przechowujaca dane uzytkownikow systemu, takie jak identyfikator, dane
logowania oraz inne informacje niezb¢dne do autoryzacji i zarzadzania kontami.

sessions — tabela odpowiedzialna za przechowywanie informacji o aktywnych sesjach
uzytkownikéw, co umozliwia zarzadzanie logowaniem i bezpieczenstwem systemu.
student_governments — tabela zawierajgca informacje o samorzadach studenckich
dziatajacych w systemie.

presidium_members — przechowuje dane cztonkéw prezydium samorzadu studenckiego,
umozliwiajgc zarzadzanie strukturg organizacyjna.

meetings — tabela zawierajaca informacje o spotkaniach organizowanych w ramach
samorzadu, takich jak daty, szczegoty spotkan czy uczestnicy.

harmonograms - przechowuje harmonogramy wydarzen lub spotkan, umozliwiajac
planowanie dzialan w systemie.

fut_events — tabela przeznaczona do zapisywania informacji o wydarzeniach
organizowanych w systemie.

juwenalias — tabela przechowujaca dane dotyczace wydarzen zwigzanych z juwenaliami.
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Dodatkowo w bazie znajduja si¢ tabele systemowe generowane automatycznie przez

framework Laravel:

migrations —

przechowuje

umozliwiajac kontrolg wersji struktury bazy.
cache oraz cache locks — odpowiadajg za przechowywanie danych cache, co przyspiesza

dzialanie aplikac;ji.

informacje o wykonanych migracjach bazy danych,

jobs, job_batches, failed_jobs — wykorzystywane do obstugi zadan wykonywanych w tle

przez system.

nq laravel_docker migrations
2 id : int unsigned
migration : varchar(255)
# batch :int

M © 1aravel_docker harmonograms
2 id : bigint unsigned

[ date : date

@ start_time : time

@ end_time : time

o title : varchar(255)

¢ description : varchar(255)

@ created_at : timestamp

@ updated_at : timestamp

EO laravel_docker juwenalias
2 id : bigint unsigned
1 name : varchar(255)
¢ slug : varchar(255)
o universities : json
2 music_artists : json
2 city : varchar(255)
@ start_date : date
@ end_date : date
@ logo : varchar(255)
© website : varchar(255)
o facebook : varchar(255)
o instagram : varchar(255)
@ description : text
f created_at : timestamp
@ updated_at : timestamp

!o laravel_docker meetings

@ id : bigint unsigned

) name : varchar(255)

@ slug : varchar(255)

) location : varchar(255)

@ date : date

% agenda : json

# current_agenda_item : int
@ created_at : timestamp

@ updated_at : timestamp

# lat : double
# lon : double

M & Iaravel_docker student_governments

2 id : bigint unsigned

“1 name : varchar(255)

= gov_short : varchar(255)

= short : varchar(255)

slug : varchar(255)
university : varchar(255)

2 university_short : varchar(255)
city : varchar(255)

5 logo : varchar(255)
website : varchar(255)
facebook : varchar(255)
instagram : varchar(255)

= mail : varchar(255)
president : varchar(255)
office : varchar(255)

° type : varchar(255)

# lat : decimal(10,7)

!o laravel_docker fut_events
2 id : bigint unsigned
name : varchar(255)
2 slug : varchar(255)
# year :int
% universities : json
o city : varchar(255)
[ start_date : date
@ end_date : date
logo : varchar(255)

5 owner : var

# expiration :

! o laravel_docker users
2 id : bigint unsigned
2 name : varchar(255)
¢ email : varchar(255)
@ email_verified_at : timestamp
@ password : varchar(255)
€ 4 slug : varchar(255)
@ shoe_size : varchar(255)
¢ shirt_size : varchar(255)
o head_circumference : varchar(255)
# convention_count : int
# rodo_accepted : tinyint(1)
# role : tinyint
# is_approved : tinyint(1)

_token : varchar(100)

|_image :

facebook_group : varchar(255)
drive_images : varchar(255)
infpack : varchar(255)
description : text

% agenda : json

2 organizers : json

» map_markers : json

[ created_at : timestamp

@ updated_at : timestamp

n £ laravel_docker presidium_members

2 id : bigint unsigned
name : varchar(255)
slug : varchar(255)
university : varchar(255)
year : varchar(255)
function : varchar(255)
image : varchar(255)

[ created_at : timestamp

@ updated_at : timestamp
i - uarchar(DRRY

Rys. 5.5. Tabele w bazie danych

@ created_at : timestamp
 updated_at : timestamp

!o laravel_docker cac
@ key : varchar(255)

& value : mediumtext

# expiration : int

no laravel_c
¢ id : varchar(:

# user_id : big

ip_address :

© user_agent :

@ payload : lor

# last_activity

Istotng decyzja architektoniczng podjeta na etapie projektowania bazy danych byta
rezygnacja z definicji twardych wigzéw integralno$ci (kluczy obcych) na poziomie samego
silnika bazy danych. Zamiast tego, zarzadzanie relacjami pomiedzy poszczegdlnymi encjami
zostato w pelni przeniesione do warstwy logiki aplikacji. Integracja oraz dbatos¢ o sp6jnosé
danych sg obstugiwane przez zaawansowany system mapowania obiektowo-relacyjnego
(ORM) Eloquent. Rozwigzanie to pozwolito na zwigkszenie elastyczno$ci struktury,
utatwito proces migracji danych oraz umozliwito szybsze wprowadzanie zmian w modelach
bez koniecznos$ci kazdorazowej przebudowy schematu bazy na poziomie serwera MySQL.
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5.6. PrzypadKki uzycia

Aplikacja

Obstuga posiedzen

Zarzadzanie wydarzeniami

(Dodawanie/Edycja)

Administrator . samorzadu . Student
Przegladanie listy wydarzen
Automatyzacja

prezentacji

Przegladanie harmonogramu

Wyswietlenie planu

spotkania (Agendy

Rys. 5.6. Diagram przypadkoéw uzycia
Przypadek uzycia: PU1 — Obstuga posiedzen

Aktor: Administrator

Opis: Proces zarzadzania posiedzeniami w systemie, obejmujacy tworzenie, edycj¢ oraz
przegladanie informacji o zaplanowanych posiedzeniach.

Warunki wstepne: Administrator jest zalogowany do systemu.

Przebieg:

Administrator loguje si¢ do systemu.

Administrator przechodzi do sekcji zarzadzania posiedzeniami.

System wys$wietla liste istniejacych posiedzen.

Administrator moze doda¢ nowe posiedzenie lub edytowac istniejace.
Administrator wprowadza szczegoly posiedzenia, takie jak data, opis oraz agenda.
System zapisuje dane w bazie danych i aktualizuje list¢ posiedzen.

42



Przypadek uzycia: PU2 — Automatyzacja prezentacji
Aktor: Administrator

Opis: Proces automatycznego generowania prezentacji na podstawie danych zapisanych
w systemie dotyczacych posiedzen i ich agendy.

Warunki wstepne: Administrator jest zalogowany do systemu oraz w systemie istniejg dane
dotyczace posiedzenia.

Przebieg:

Administrator wybiera posiedzenie z listy dostepnych spotkan.

Administrator uruchamia funkcje generowania prezentacji.

System pobiera dane dotyczace punktéw spotkania oraz wydarzen powigzanych
z posiedzeniem.

System generuje prezentacje¢ na podstawie zapisanych informacji.
Administrator moze pobra¢ lub wyswietli¢ wygenerowang prezentacje.

Przypadek uzycia: PU3 — Zarzadzanie wydarzeniami

Aktor: Administrator
Opis: Proces dodawania, edycji oraz usuwania wydarzen w systemie.
Warunki wstepne: Administrator jest zalogowany do systemu.

Przebieg:

Administrator przechodzi do sekcji zarzadzania wydarzeniami.

System wyswietla liste wydarzen zapisanych w bazie danych.

Administrator moze doda¢ nowe wydarzenie, edytowac istniejace lub je usunac.
Administrator wprowadza szczegoly wydarzenia, takie jak nazwa, data oraz opis.
System zapisuje zmiany w bazie danych.

Przypadek uzycia: PU4 — Autoryzacja i uwierzytelnianie administratora

Aktor: Administrator

Opis: Proces logowania administratora do systemu w celu uzyskania dostepu do funkcji
zarzadzania.

Warunki wstepne: Administrator posiada aktywne konto w systemie.

Przebieg:

Administrator otwiera stron¢ logowania systemu.

Administrator wprowadza login oraz hasto.

System weryfikuje dane w bazie danych.

W przypadku poprawnych danych system przyznaje dostep do panelu administratora.
Administrator moze korzysta¢ z funkcji zarzagdzania systemem.
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Przypadek uzycia: PUS — Autoryzacja i uwierzytelnianie studenta
Aktor: Student

Opis:Proces logowania studenta do systemu w celu uzyskania dostepu do dostepnych
funkcji uzytkownika.

Warunki wstepne:Student posiada konto w systemie.
Przebieg:

Student otwiera stron¢ logowania.

Student wprowadza dane logowania.

System weryfikuje dane w bazie danych.
Po poprawnej weryfikacji student uzyskuje dostep do systemu.

Przypadek uzycia: PU6 — Przegladanie listy wydarzen

Aktor: Student

Opis: Proces przegladania wydarzen dostepnych w systemie.
Warunki wstepne:Student jest zalogowany do systemu.
Przebieg:

Student przechodzi do sekcji wydarzen.

System pobiera dane o wydarzeniach z bazy danych.

System wyswietla liste wydarzen wraz z podstawowymi informacjami.
Student moze przegladaé szczegdly wybranego wydarzenia.

Przypadek uzycia: PU7 — Przegladanie harmonogramu posiedzen

Aktor: Student

Opis:Proces przegladania harmonogramu zaplanowanych posiedzen.
Warunki wstepne:Student jest zalogowany do systemu.

Przebieg:

Student przechodzi do sekcji harmonogramu posiedzen.

System pobiera dane o zaplanowanych posiedzeniach z bazy danych.

System wys$wietla harmonogram wraz z datami 1 podstawowymi informacjami
o spotkaniach.
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Przypadek uzycia: PUS — Wyswietlanie planu spotkania
Aktor: Student
Opis: Proces wyswietlania szczegotowego planu danego spotkania.

Warunki wstepne: Student jest zalogowany do systemu oraz w systemie istnieje zapisane
spotkanie.

Przebieg:

Student wybiera spotkanie z listy dostepnych posiedzen.

System pobiera szczegdly spotkania z bazy danych.

System wys$wietla plan spotkania wraz z listag punktéw porzadku obrad.
Student moze zapoznac si¢ z pelnym przebiegiem spotkania.

5.6.1.Implementacja modulu uwierzytelniania

App\Http\Controllers\Controller;
App\Http\Requests\Auth\LoginRequest;
Illuminate\Http\RedirectResponse;
Illuminate\Http\Request;
Illuminate\Support\Facades\Auth;
Illuminate\View\View;

Authentic

view('auth.login');

aquest $request): RedirectResponse

equest—>validate([
", 'email'],

(Auth: :attempt($credentials, $request->boolean('remember'))) {
$request->session()->regenerate();
redirect()->intended( '/
ia sa nieprawidtowe.',
de: (Re st $request): RedirectResponse

Auth: :logout();

$request—>session()->invalidate();

$request->session()->regenerateToken();

redirect("/');

Rys. 5.7. Kod odpowiedzialny za autoryzacje
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Kluczowym elementem bezpieczenstwa aplikacji E-PSPK jest system uwierzytelniania,
ktéry zostal zaimplementowany w oparciu o kontroler AuthenticatedSessionController.
Wykorzystuje on wbudowane mechanizmy frameworka Laravel, zapewniajac bezpieczng
obstuge sesji oraz ochrong przed popularnymi atakami, takimi jak Session Fixation.

Opis techniczny metod kontrolera:

Metoda create(): Odpowiada za wyswietlenie widoku formularza logowania (auth.login).
Jest to punkt wyjsciowy dla przypadkéw uzycia PU4 oraz PUS.

° Metoda store(): Stanowi serce procesu logowania. Realizuje ona nastepujace kroki:

1. Walidacja danych: System sprawdza, czy wprowadzone dane sg poprawne pod katem
formatu (wymagany e-mail oraz hasto).

2. Proba uwierzytelnienia (Auth::attempt): Wykorzystywana jest metoda bezpiecznego
porownania zahaszowanego hasta w bazie danych z danymi wprowadzonymi przez
uzytkownika.

3. Zarzadzanie sesja: Po poprawnym zalogowaniu nast¢puje regeneracja identyfikatora
sesji (session()->regenerate()), co jest kluczowe dla ochrony przed przejeciem sesji.

4. Obstuga bledow: W przypadku btednych danych, system zwraca uzytkownika do
formularza z odpowiednim komunikatem, dbajac o bezpieczenstwo poprzez nie podawanie
szczegotow (np. czy to e-mail, czy hasto byto btedne).

° Metoda destroy(): Realizuje proces bezpiecznego wylogowania uzytkownika
poprzez uniewaznienie sesji (invalidate) oraz wygenerowanie nowego tokena CSRF, co
zapobiega atakom typu Cross-Site Request Forgery.

5.6.2. Modelowanie danych — Struktura posiedzen (Meeting)

Model Meeting stanowi fundament obstugi procesow decyzyjnych w aplikacji E-PSPK.
Wykorzystuje on mechanizmy mapowania obiektowo-relacyjnego (ORM Eloquent), ktoére
pozwalaja na bezpieczng i wydajna komunikacj¢ z baza danych bez koniecznosci pisania
ztozonych zapytan SQL.

Illuminate\Database\Eloquent\Model;
Meeting Model
$guarded = ['id'];

$fillable = [
"name', 'location', 'date', 'agenda', 'slug', 'current_agenda_item'

harmonograms ()

$this->hasMany(Harmonogram: :class)->orderBy('start_time', 'asc');

Rys. 5.8. Kod odpowiedzialny za zarzadzanie 1 przegladanie (CRUD)
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Analiza techniczna implementacji modelu:

° Masowe przypisywanie danych ($fillable / $guarded): Zastosowanie tablicy $fillable
jest kluczowe dla bezpieczenstwa (Mass Assignment Protection). Definiuje ona doktadnie,
ktore pola (nazwa, lokalizacja, data, agenda, slug) moga by¢ zapisane w bazie, co zapobiega
nieautoryzowanym probom modyfikacji wrazliwych danych przez uzytkownika.

° Rzutowanie typow ($casts):

o Pole agenda jest rzutowane na typ array. Pozwala to na przechowywanie ztozonej
struktury punktéw obrad w formacie JSON w bazie danych, podczas gdy w kodzie PHP jest
ona traktowana jako latwa w obstudze tablica. Ma to kluczowe znaczenie dla PU2
(Automatyzacja prezentacji), gdzie agenda musi by¢ iterowana punkt po punkcie.

o Pole date jest rzutowane na obiekt daty, co umozliwia tatwe sortowanie
1 formatowanie harmonogramu (PU7).

° Przyjazne adresy URL (getRouteKeyName): Przecigzenie tej metody 1 zwrdcenie
pola slug zamiast technicznego identyfikatora id pozwala na generowanie czytelnych dla
cztowieka adresow URL (np. /posiedzenie/walne-zgromadzenie-2026). Wplywa to
pozytywnie na dostepnos¢ systemu (SEO 1 UX).

° Relacje bazodanowe (harmonograms): Model definiuje relacje jeden-do-wielu
(hasMany) z modelem Harmonogram. Dzigki temu system automatycznie pobiera wszystkie
punkty czasowe przypisane do danego posiedzenia, sortujgc je rosngco wedtug czasu
rozpoczgcia (orderBy).

47



5.6.3. Automatyzacja prezentacji

Modul automatyzacji prezentacji jest kluczowym elementem systemu E-PSPK, majacym na celu
usprawnienie przebiegu posiedzen organdéw samorzadowych (PU1, PU2). Implementacja opiera si¢
na dynamicznym przetwarzaniu struktur danych typu JSON oraz asynchronicznej komunikacji

migdzy serwerem a interfejsem prezentacyjnym.

App\Models\Meeting;
Tl luminate\Http\Request;

$meetings =
view(

, $itemIndex)

1;
$agenda = $meeting->agenda;
(! ($agenda[$itemIndex])) {

back()->with(’er

(%request—=has( cT
$agenda[$itemIndex] [
(4] ($data['at nt_url']) && !

! ($agenda[ $itemIndex
Sagenda[$itemIndex]['at

ndex]['a
Sdatal'a

$meeting-—>agenda = fagenda;
$meeting-—>save();

back()—>with('si

imaating)

response()—=json([
Smecting-=id,
' == Ymecting—-current_agenda_item,

Rys. 5.9. Kod odpowiedzialny za automatyzacj¢ prezentacji

Analiza techniczna mechanizmow kontrolera:
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° Zarzadzanie treScia agendy (updateAgendaltem): Metoda ta umozliwia
administratorowi dynamiczne wzbogacanie punktow obrad o dodatkowe opisy oraz
zalaczniki (URL).

o Walidacja warunkowa: Wykorzystano regul¢ required with, ktéra wymusza podanie
nazwy zalacznika tylko wtedy, gdy podano adres URL.

o Przetwarzanie struktur zagniezdzonych: Poniewaz pole agenda jest rzutowane
w modelu na tablicg (Array), kontroler pobiera calg strukture, modyfikuje konkretny indeks
($itemIndex) i zapisuje ja z powrotem. Pozwala to na elastyczne zarzadzanie multimediami
przypisanymi do konkretnych punktow prezentacji.

° Mechanizm wys$wietlania prezentacji (presentation): Metoda zwraca dedykowany
widok meetings.presentation. W przeciwienstwie do standardowych widokow, jest on
zoptymalizowany pod ekrany wielkoformatowe (tryb petnoekranowy) 1 stuzy jako interfejs
wyjs$ciowy podczas rzutowania obrazu na sal¢ obrad.

° Synchronizacja stanu w czasie rzeczywistym (getStatus): Jest to kluczowa metoda
z punktu widoku automatyzacji. Zwraca ona aktualny stan posiedzenia w formacie JSON:

o Umozliwia to warstwie frontendowej (JavaScript) cykliczne odpytywanie serwera
o warto$¢ current_agenda_item.

o Dzigki temu, gdy administrator zmieni punkt obrad w panelu sterowania, prezentacja
wyswietlana na rzutniku automatycznie przelaczy slajd na odpowiedni punkt agendy bez
konieczno$ci od$§wiezania strony przez operatora.
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6. Podsumowanie

Celem niniejszej pracy byto zaprojektowanie 1 zaimplementowanie nowoczesnej aplikacji
webowe] wspierajacej dziatalno$¢ samorzadoéw studenckich poprzez integracje narzedzi do
zarzadzania wydarzeniami, obslugi posiedzen oraz wizualizacji danych geograficznych.
Realizacja projektu pozwolita na stworzenie spdjnego srodowiska informatycznego, ktore
wypehlnia luke migdzy sformalizowanymi systemami obiegu dokumentéw a otwartymi
platformami eventowymi.

W toku prac wykorzystano zaawansowany stos technologiczny, ktory zagwarantowat
wysoka wydajnos¢ 1 skalowalnos$¢ systemu. Zastosowanie architektury MVC pozwolito na
czytelne odseparowanie logiki biznesowej od warstwy prezentacji, co w polaczeniu
z frameworkiem Bootstrap zaowocowalo stworzeniem responsywnego 1 intuicyjnego
interfejsu uzytkownika. Kluczowym osiagni¢gciem bylo wdrozenie standardu Progressive
Web App , dzigki czemu aplikacja taczy dostepno$¢ stron internetowych z funkcjonalnos$cia
rozwigzan natywnych, oferujac ptynne dziatanie na urzagdzeniach mobilnych oraz mozliwosé
instalacji na ekranie gtownym urzadzenia.

Istotnym elementem systemu jest modul interaktywnej mapy oparty na OpenStreetMap
API, ktory w czasie rzeczywistym wizualizuje lokalizacje parlamentow studenckich,
utatwiajgc  uzytkownikom dostgp do danych kontaktowych 1 profili uczelni.
Zaimplementowany panel administracyjny dostarczyt natomiast narzedzi do precyzyjnego
zarzadzania strukturg posiedzen i sktadem prezydium, co w polaczeniu z mechanizmem
Database Seeders umozliwito sprawne zarzadzanie baza danych oraz szybkie wdrazanie
systemu w srodowisku produkcyjnym przy uzyciu technologii Docker.

Podsumowujac, wytworzone oprogramowanie stanowi kompletne narzedzie wspomagajace
cyfryzacje procesoOw wewnatrz organizacji studenckich. Automatyzacja generowania
prezentacji na podstawie agendy spotkan oraz scentralizowany katalog samorzadow
znaczgco redukujg czas potrzebny na prace administracyjne, pozwalajagc cztonkom
organizacji skupi¢ si¢ na dziataniach merytorycznych. Projekt moze stanowi¢ fundament
pod dalszy rozw6j, obejmujagcy m.in. systemy elektronicznego glosowania czy
zaawansowane modutly analityczne oparte na zgromadzonych danych przestrzennych.
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7. Dalsze kierunki rozwoju

Zaprojektowana aplikacja stanowi fundament, ktory dzicki modulowej architekturze oraz
wykorzystaniu nowoczesnych frameworkdéw, pozwala na szeroki zakres przysziej
rozbudowy. Analiza potrzeb uzytkownikéw oraz dynamicznie zmieniajace si¢ standardy
webowe pozwalajg wyznaczy¢ trzy gtowne $ciezki dalszego rozwoju systemu.

7.1. System elektronicznego glosowania i kworum

Najistotniejszym kierunkiem rozwoju pod katem funkcjonalnym jest wdrozenie modutu do
przeprowadzania glosowan w czasie rzeczywistym podczas posiedzen. Wykorzystanie
technologii  WebSockets pozwolitoby na natychmiastowa komunikacje miedzy
administratorem a uczestnikami, umozliwiajagc sprawdzanie listy obecnosci (kworum) oraz
oddawanie glosow w trybie jawnym lub tajnym. Wyniki takich gtosowan moglyby by¢
automatycznie agregowane i dolgczane do generowanego protokotu z obrad, co jeszcze
bardziej usprawnitoby procesy decyzyjne w samorzadzie.

7.2. Rozszerzenie automatyzacji i integracja z zewnetrznymi API

Kolejnym etapem rozwoju jest poglebienie funkcjonalno$ci automatyzacji prezentacji
oraz dokumentow. System moglby zosta¢ wzbogacony o modul automatycznego
generowania plikow PDF z gotowymi uchwatami i pismami urzegdowymi na podstawie
danych wprowadzonych w agendzie posiedzenia. Ponadto, planowana jest integracja
z zewnetrznymi systemami uczelnianymi oraz kalendarzami (np. Google Calendar
lub Outlook), co pozwoliloby na automatyczng synchronizacj¢ terminéow zjazdow
1 wydarzen z prywatnymi harmonogramami cztonkow prezydium.

7.3. Zaawansowana analiza danych i powiadomienia Push

W sferze technologicznej rozwdj aplikacji powinien zmierza¢ w stron¢ pelniejszego
wykorzystania mozliwosci PWA. Wprowadzenie natywnych powiadomien Push
pozwolitoby na informowanie uzytkownikéw o zmianach w porzadku obrad lub publikacji
nowych wynikow zjazdow bezposrednio na ekranach ich urzadzen mobilnych. Dodatkowo,
gromadzone dane statystyczne dotyczace aktywno$ci samorzadéw mogtyby postuzy¢ do
stworzenia modulu analitycznego, ktory za pomoca zaawansowanych wykresow
wizualizowalby efektywno$¢ pracy poszczegdlnych jednostek na przestrzeni kadencji.

7.4. Internacjonalizacja i modul wielojezycznoSci

Ze wzgledu na rosnacg liczbe studentow zagranicznych biorgcych udzial w pracach organow
studenckich, istotnym kierunkiem jest petna internacjonalizacja interfejsu (i18n). Wdrozenie
wielojezycznosci pozwolitoby na korzystanie z katalogu oraz $ledzenie obrad osobom
anglojezycznym, co znaczaco podniostoby inkluzywnos$¢ systemu i umozliwilo jego
promocje¢ w ramach migdzynarodowych struktur akademickich.
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Spis skrotow

API — Application Programming Interface
CRUD - Create, Read, Update, Delete
CSS — Cascading Style Sheets

CSRF — Cross-Site Request Forgery

GUI — Graphical User Interface

HTML — HyperText Markup Language
HTTPS — Hypertext Transfer Protocol Secure
JSON — JavaScript Object Notation

MVC — Model-View-Controller

ORM - Object-Relational Mapping

OSM - OpenStreetMap

PHP — Hypertext Preprocessor

POI — Point of Interest

PWA — Progressive Web App

SaaS — Software as a Service

SQL — Structured Query Language

URL — Uniform Resource Locator
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Spis rysunkow
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1.1. Logo Parlamentu Studentow Rzeczypospolitej Polskiej

1.2. Logo Forum Uczelni Technicznych

1.3. Logo Parlamentu Studentéw Politechniki Koszalinskiej

2.1. Logo Visual Studio Code

2.2. Logo JetBrains

2.3. Logo git 1 GitHub

2.4. Logo PHP

2.5. Logo Laravel
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